Politechnika Swietokrzyska

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Kod modutu

Nazwa modutu

Mate Elektrownie Wodne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Small hydropower plants

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca modut KFBIEO
Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ Kierunkowy/ inny HES)
obowiazkowy
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin nie
g (tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Iz::jg:’:‘a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu hydroenergetyki ze szczegdélnym
Cel uwzglednieniem matych elektrowni wodnych wraz z poznaniem ich charakterystyki, rodzajow, wyposazenia
technologicznego oraz mozliwo$ci realizacji w warunkach krajowych. Przedstawiona zostanie kompletna
modutu o . : : . .
procedura prawna wraz z oceng lokalizacji matej elektrowni wodnej, przygotowaniem danych hydrologicznych,
prognozg mocy oraz produkcji, a takze ekonomig przedsiewzigcia.
Forma Lo L
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/&lplinne) y y
T1A_WO01
, . s T . T1A_W02
Ma o0g6Ing wiedze z zakresu Swiatowej i krajowej energetyki
. o . . . OZE_WO01 T1A_WO03
wodnej. Zna pojecie matej energetyki wodnej, struktury
T R . 0ZE_W03 T1A_W04
W_01 | whasno$ciowej wod, mozliwosci energetycznego wykorzystania w
ciekéw wodnych oraz podstawowe parametry matych elektrowni OZE_WO5 T1A_W05
y el y maty OZE_W22 | T1A_WO06
yen. T1A_W07
T1A_W08
Zna rodzaje matych elektrowni wodnych, sposoby klasyfikacji
oraz pojecia charakterystyczne dla budowy, pracy oraz OZE WA7 T1A_W06
W_02 gospodarowania wodg na obiekcie. Posiada wiedze o w ~ T1A_W07
. . ST . 0ZE_W22
procedurze formalno-prawnej w zakresie przedsiewzie¢ matej T1A_WO08
energetyki wodnej.
T1A_W02
Ma wiedze z zakresu hydrologii pozwalajaca na dobor OZE_W03 Eﬁ—wgi
W 03 wyposazenia turbinowego, 0szacowanie mocy surowej Wi OZE_W17 T1A W05
- elektrowni, prognozowanej produkcji rocznej oraz okreslenia P OZE_W19 E
) , . . T1A_WO06
rozdziatu wod (przeplyw nienaruszalny, przeptyw dyspozycyjny). OZE_W22 T1A W07
T1A_W08
T1A_W02
o | , ozE_wog | L1A-WO4
Zna zasady i mozliwosci wykorzystania energetycznego wod T1A_WO05
W_04 o n . . w/p OZE_W17
oraz wptyw takich inwestycji na komponenty $rodowiska. T1A_WO06
OZE_W22
T1A_WO07
T1A_W08
T1A_U01
T1A_U02
T1A_U03
Potrafi pozyskac¢ informacje na temat uwarunkowan 0ZE_U02 T1A_U04
U 01 lokalizacyjnych, srodowiskowych oraz obowigzujacej krajowej Wi OZE_U06 T1A_U05
- procedury prawnej stanowigcych podstawe mozliwosci realizacii P OZE_U11 T1A_U06
MEW OZE_U30 T1A_U07
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U15
T1A_U03
T1A_U05
0ZE_U04 T1A_U07
OZE_U11 T1A_U08
Potrafi zaprojektowa¢ matg elektrownie wodng (budowla wodna, 0ZE_U14 T1A_U09
U_02 blok elektrowni, wyposazenie mechaniczne). Potrafi dokonaé¢ p 0OZE_U15 T1A_U10
wstepnej analizy ekonomicznej inwestyciji. OZE_U19 T1A_U11
0ZE_U23 T1A_U13
0OZE_U30 T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
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, - . . S . T1A_U09
Potrafi oceni¢ wptyw matej elektrowni wodnej na $rodowisko T1A U10
(zaréwno pozytywny, jak i negatywny) w zalezno$ci od jej typu OZE_U27 T1IA U12
u_03 oraz warunkéw lokalnych oraz zaproponowac dziatania w/p OZE_U28 T1A U5
kompensacyjne (m.in. w aspekcie przerwania droznosci 0ZE_U30 T1A U16
biologicznej cieku). -
0ZE Ko1 T1A_KO01
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad zadaniem ~ T1A_K02
K_01 . p OZE_K03
projektowym OZE K05 T1A_KO03
- T1A_K04
Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci przy wykonywaniu opracowan T1A_KO01
K 02 formalnych przy realizacji matych elektrowni wodnych oraz Wi OZE_K02 T1A_K02
- ryzyka nieodwracalno$ci wprowadzonych zmian negatywnych w P OZE_K03 T1A_K04
$rodowisku. T1A_K05
Poszukuje optymalnych rozwigzan zgodnie T1A_KO01
K 03 z najnowoczes$niejszg wiedzq oraz technologia, podejmuje Wi OZE_K03 T1A_KO02
- decyzje odpowiedzialnie i potrafi je obroni¢ publicznie (np. dla P OZE_K09 T1A_K04
lokalnej spotecznosci)
Tresci ksztatcenia:
1. TreSci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
1-2 Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wod ptynacych. \(JV_(()J11
K_02
3.4 Historia oraz rodzaje kota wodnego. Najwieksze hydroelektrownie $wiatowe. \(Jv-g 11
K_02
5.6 Najwieksze hydroelektrownie krajowe. Potencjat hydroenergetyczny na $wiecie i w Polsce. \(JV_(()J11
K_02
W_01
. . . . . W_02
7-8 Pojecie matej elektrowni wodnej. Schemat pracy elektrowni. U 01
K_02
W_01
Stan prawny i wtasno$ciowy Srodlgdowych wéd powierzchniowych. Gospodarowanie wodami w W_02
9-10 o L
Polsce. Mozliwosci hydroenergetycznego wykorzystania wéd. uU_01
K_02
Klasyfikacja matych elektrowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy, rozwigzan W02
. L . W_04
11-12 hydrotechnicznych etc. Podstawowe pojecia zwigzane z pracg MEW, gospodarowaniem wodg, U 01
oraz niezbednymi urzadzeniami wodnymi. K 02
W_02
13-14 Procedura realizacji matych elektrowni wodnych wg prawa krajowego. \(JV_(())?
K_02
W_03
Rozwdj matej energetyki wodnej w Polsce: historia, stan aktualny, perspektywy. Budowa matej W_04
15-16 . . . U_01
elektrowni wodnej (budowla wodna, blok elektrowni) — przyktady. K 02
K_03
17-18 Kryteria opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie matej energetyki wodnej wg Regionalnych W_03




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zarzadow Gospodarki Wodnej. W_04
u_01
K_02
K_03
W_03
19-20 Wyposazenie mechaniczne matej elektrowni wodnej (turbiny akcyjne i reakcyjne). Zjawisko U_01
kawitacji. K_02
K_03
W_03
U_01
K_02
K_03
W_03
23-24 Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb MEW. Obliczenie mocy surowej, prognoza U_01
produkcji energii elektryczne;. K_02
K_03
W_03
Rynek energii w Polsce. Podstawy ekonomii inwestycji polegajacej na realizacji Matej U_01
Elektrowni Wodnej. K_02

K_03
W_03
W_04
Pojecie przeptywu dyspozycyjnego, eksploatacyjnego oraz nienaruszalnego. Metody U_01
wyznaczenia przeptywu nienaruszainego. u_02

K_02
K_03
W_03
W_04
u_01
u_02
K_02
K_03

21-22 Turbina Francisa, Kaplana, Peltona, Archimedesa.

25-26

27-28

29-30 Dziatania ochronne dla ryb: przeptawki, bariery elektryczne itp. Wptyw MEW na Srodowisko.

2. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr zaj. Tresci . do efektow
. resci ksztatcenia .
proj. ksztalcenia
dla modutu
W_03
U_01
K_01
K_02
K_03
Rozpoznanie uwarunkowar lokalnych realizacji matej elektrowni wodne;j: W_03
- wstepna charakterystyka cieku, uU_01
3-4 - istnienie/brak infrastruktury hydrotechnicznej mozliwej do adaptacii, K_01
- obszary chronione, K_02
- zabudowa hydroenergetyczna cieku etc. K_03
Rozpoznanie uwarunkowan lokalnych realizacji matej elektrowni wodnej: W_03
- wstepna charakterystyka cieku, u_01
5-6 - istnienie/brak infrastruktury hydrotechnicznej mozliwej do adaptacii, K_01
- obszary chronione, K_02
- zabudowa hydroenergetyczna cieku etc. cd. K_03
W_03
7-8 Charakterystyka hydrologiczna cieku dla potrzeb MEW. U_01
U_02

1.2 Opracowanie koncepcji wstepnej malej elektrowni wodnej — podanie zakresu dokumentu.
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K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
9-10 Wyznaczenie parametréw MEW oraz podanie proponowanych rozwigzan hydrotechnicznych. K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
15-16 Wyposazenie turbinowe. K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
17-18 Prognoza produkciji energii elektrycznej K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
19-20 Ekonomia przedsiewzigcia K_01
K_02
K_03
u_01
u_02
20-21 Ekonomia przedsiewzigcia K_01
K_02
K_03
W_04
u_01
u_03
K_01
K_02
K_03
W_04
u_01
u_03
K_01
K_02
K_03
W_04
u_01
u_03
K_01
K_02
K_03
W_04
U_03

Wyznaczenie parametrow MEW oraz podanie proponowanych rozwigzan hydrotechnicznych

11-12 cd.

Wyznaczenie parametrow MEW oraz podanie proponowanych rozwigzan hydrotechnicznych

13-14 od.

22-23 Oddziatywanie realizacji MEW na $rodowisko.

23-24 Propozycja dziatan ochronnych (przeptawka).

25-26 Propozycja dziatai ochronnych (przeptawka) cd..

27-28 Oméwienie poprawno$ci wykonania zadan projektowych
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K_03
uU_02
29-30 Kolokwium U_03
K_02K_03

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W 01 | Kolokwium. Projekt.

W 02 | Kolokwium. Projekt.
W:03 Kolokwium. Projekt.
W 04 | Kolokwium. Projekt.
U__01 Kolokwium. Projekt.
U 02 | Kolokwium. Projekt.

U 03 |Projekt.
K 01 Projekt
K:02 Kolokwium. Projekt
K 03 | Kolokwium. Projekt

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :th:‘ C(;Zf:;‘lle
1| Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajgciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 3
7 | Udziat w egzaminie
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sg;a)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 27
18 | Przygotowanie do egzaminu
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19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 33
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 177
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 57
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 228
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta '
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