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Kod modutu
Nazwa modutu Energetyka wodna
Nazwa modutu w jezyku angielskim Hydropower plants
Obowigzuje od roku akademickiego 201/201
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieni / Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca modut KG,GiGO
Koordynator modutu dr inz. Agnieszka Operacz
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Maria Zygadio
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . podstawowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy
Status moduty (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr 5

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin e
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu energetyki wodnej. Podziat
elektrowni wodnych, ich roznorodnos¢ wraz z poznaniem ich charakterystyki, rodzajéw, wyposazenia
Cel technologicznego oraz mozliwosci realizacji w warunkach krajowych i $wiatowych. Przedstawiony zostanie
modutu | stopier wykorzystania zasobéw wéd Swiatowych i krajowych w celach energetycznych, potencjat teoretyczny i
techniczny, zobowigzania unijne oraz polityka $wiatowa w kierunku ograniczania produkcji energii elektrycznej
ze zrodet konwencjonalnych.

Forma Co N
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia . do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/elplinne) y y
Ma wiedze z zakresu geologii i hydrologii, migracje wody, jej T1A_W02
n . : OZE_W03
W 01 wiasnosci fizyczne i energetyczne. Zna podstawy systemdw W 0ZE W17 T1A_WO03
- OZE i uwarunkowania prawne, zna podstawowe zagadnienia z - T1A_WO07
energetyki, w tym konwencjonalne;. T1A_W08
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie ochrony i zagrozenia T1A_W02
Srodowiska, ochrony atmosfery, ma elementarng wiedze T1A_W04
W_02 |dotyczacq podstawowych systeméw OZE, zréwnowazonego W OZE_W09 T1A_WO05
rozwoju i oceny oddziatywania na $rodowisko technologii, T1A_W06
systemow, instalacji i urzadzen OZE T1A_WO07
Ma uporzadkowang wiedze z geotechniki i inzynierii wodnej,
rozréznia uwarunkowania gruntowe i wodne w przypadku T1A_WO03
W_03 | posadawiania réznych budowli, zna metody okreSlenia W/P OZE_W13 T1A_W04
wiasnosci fizyko-mechanicznych gruntow i wod T1A_WO07
powierzchniowych.
Ma wiedze w zakresie energetyki wodnej, stosowanych turbin T1A_W02
wodnych, zna podstawy projektowania matych elektrowni T1A_WO05
wodnych, turbozespotéw o niskich parametrach obrotowych, OZE W22 T1A_WO06
W_04 | przesytu energii do sieci. Ma wiedze dotyczacq prowadzenia WiP ~ T1A_W07
. s . . 0ZE_W27
dziatalno$ci  gospodarczej oraz aspektébw prawnych w T1A_WO08
odnawialnych Zzrodtach energii, finansowania przedsiewzie¢ T1A_W09
ekoenergetycznych. T1A_W11
W 05 Ma elementarnq wiedze w .zakreS|e zarzadzania, zagadnien W OZE_W31 T1A W09
ekonomiczno-spotecznych i historycznych
Potrafi  wykorzystywaé procesy fizyczne, chemiczne i T1A U08
U_01 |biologiczne do rozwigzywania probleméw wystepujacych w P OZE_U01 -
PR T1A_U09
inzynierii OZE.
Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i innych T1A_U01
zrodet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich T1A_U02
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i uzasadniaé opinie. OZE_U02 T1A_U03
U_02 | Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi opracowaé i P OZE_U03 T1A_U04
zrealizowa¢ harmonogram prac. Potrafi przygotowaé i OZE_U05 T1A_U05
przedstawi¢  krotka  prezentacje  okreslonego  zadania T1A_U07
inzynierskiego. T1A_U08
Potrafi zinterpretowaé i przedstawi¢ powigzania przyczynowo -

. o . ST ) T1A_U01
skutkowe miedzy zjawiskami zachodzacymi w Srodowisku, a T1A U4
dziatalnoscig cztowieka. Potrafi dobra¢ technologie ograniczania OZE_U09 -

i . - i X ) T1A_U09
U_03 | emisji w energetyce konwencjonalnej i oceni¢ oddziatywania na W/P OZE_U27
) ) . o , o T1A_U10
Srodowisko instalacji OZE. Potrafi przy formutowaniu i OZE_U28 T1A U12
rozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty -
. . . T1A_U16
pozatechniczne, w tym Srodowiskowe.
U 04 Potrafi dokona¢ doboru parametréw poszczegoinych urzadzen p OZE_U16 T1A_U03
- do budowy instalacji zwigzanych z energetyka wodng. Potrafi 0ZE_U19 T1A_U05
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wykona¢ obliczenia i okre$li¢ warunki maksymalnego T1A_U07
pozyskania energii wody. Potrafi zaprojektowaé wybrane T1A_U08
elementy instalacji matych elektrowni wodnych. T1A_U09
T1A_U10
T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad OZE K01 T1A_KO02
K_01 | wyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za rzetelno$é P OZE K02 T1A_KO03
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacie. - T1A_K05
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na T1A K06
K_02 |temat odnawialnych zrédet energii; potrafi mysle¢ i dziata¢ w W/P OZE_K06 T1A Ko7
sposob przedsiebiorczy. -
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé
K 03 \{vdraZapia ‘nowych ro;wiqzar’] teghnicznych w .inzynigrii WIP OZE_K09 T1A_K02
Srodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wéd ptynacych. Historia oraz rodzaje W 01
1 kota wodnego. Najwieksze hydroelekirownie $wiatowe i krajowe. Potencjat -
hydroenergetyczny na $wiecie i w Polsce.
Pojecie  elektrowni  wodnej.  Schemat  pracy  elektrowni.  Stan  prawny W_01
2 i wlasnosciowy $rédladowych wod  powierzchniowych.  Gospodarowanie  wodami a

w Polsce i na $wiecie. MoZliwo$ci hydroenergetycznego wykorzystania wéd.
Klasyfikacja elektrowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy, rozwigzan
3 hydrotechnicznych etc. Podstawowe pojecia zwigzane z pracg elektrowni, gospodarowaniem W_02
wodg oraz niezbednymi urzadzeniami wodnymi. Procedura realizacji elektrowni wodnych wg
prawa krajowego.

Potencjat teoretyczny, techniczny i ekonomiczny na $wiecie i w Polsce. Rozwdj energetyki

4 wodnej: historia, stan aktualny, perspektywy. Zobowigzania unijne, polityka Swiatowa W04
ograniczania produkcji energii elektrycznej ze zrodet konwencjonalnych.

5 Wyposazenie mechaniczne elektrowni wodnych (turbiny akcyjne W 03
i reakcyjne).Turbina Francisa, Kaplana, Peltona, Archimedesa. Zjawisko kawitacji. -
Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb elektrowni wodnych. Obliczenie mocy W 04

6 surowej, prognoza produkcji energii elektrycznej. Rynek energii U-04
w Polsce. Podstawy ekonomii inwestycji polegajacej na realizacji elektrowni wodnej.

Pojecie przeptywu dyspozycyjnego, eksploatacyjnego oraz nienaruszalnego. Metody W_02

7-8 wyznaczenia przeptywu nienaruszalnego. Dziatania ochronne dla ryb: przeptawki, bariery U_03

elektryczne itp. Wplyw elektrowni na Srodowisko. K_03
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modulu
3. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu
Projekt w zakresie energetycznego wykorzystania wdd wybranej rzeki — podanie zakresu
dokumentu. W 02
Rozpoznanie uwarunkowan lokalnych realizacji zabudowy hydroenergetycznej: W 04
1-2 - wstepna charakterystyka cieku, U 02
- istnienie/brak infrastruktury hydrotechnicznej mozliwej do adaptacii, K 01
- obszary chronione, =
- istniejgca zabudowa hydroenergetyczna cieku efc.
3 Charakterystyka hydrologiczna cieku dla potrzeb hydroenergetyki. \(JV_(()JAC{S
W_03
45 Okreslenie potencjatu teoretycznego i technicznego rzeki. Wyznaczenie liczby, parametrow W_04
elektrowni wodnych oraz podanie proponowanych rozwigzan hydrotechnicznych. U_04
K_02
6 Wyposazenie turbinowe. Prognoza produkcji energii elektrycznej oraz ekonomia W_03
przedsiewziecia. U_02
W_03
7.8 Oddziatywanie realizacji zabudowy hydrotechnicznej na Srodowisko. Propozycja dziatan U_01
ochronnych (przeptawki). U_03
K_01

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Projekt
W_02 | Projekt
W_03 | Projekt
W_04 | Projekt
W _05 | Projekt
U 01 | Kolokwium. Projekt
U 02 | Kolokwium. Projekt
U 03 | Kolokwium. Projekt
U 04 | Kolokwium. Projekt
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K 01 | Projekt
K 02 | Projekt
K _03 | Projekt

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :ttL c(;:‘f:;"e
1| Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 3
7 | Udziat w egzaminie
8
o Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sz?rz;a)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,68
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 6
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 27
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 33
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérq stqdlent. uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 177
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) '
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktyczpym - ' 57
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérq st.u<.1en.t uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 298
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta ’
E. LITERATURA

Wykaz literatury

1. www.restor-hydro.eu.
2. www.europarl.europa.eu

budowlane) www.isap. sejm.qov.pl
4. Kryteria opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie matej energetyki wodnej
www.krakow.rzgw.gov.pl

3. Aktualnie obwigzujace krajowe akty prawne (Prawo wodne, Prawo ochrony Srodowiska, Prawo

5. Zrodfa danych hydrologicznych (Roczniki hydrologiczne, opracowania hydrologiczne,
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www.imgw.gov.pl)
6. www.waterdata.usgs.gov.
Lambor J., Hydrologia inzynierska, Warszawa, 1971.
8. Plany gospodarowania wodami w obszarze dorzeczy www.monitorpolski.gov.pl

~

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




