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Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy pomiarowe OZE

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Measurement systems in renewable energy sources

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/17

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studioéw

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieni / Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢
Jednostka prowadzaca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu Dr hab. inz. Lukasz Orman
Zatwierdzit: Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
nieobowiazkowy
Status modutu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

zajeé

. nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zasadami dziatania i postugiwania sie podstawowych przyrzadow
Cel do pomiary temperatury metodami stykowymi i bezstykowymi, cOZEnienia bezwzglednego i nadcisnienia,
modutu | strumienia masy i ciepta, wilgotnosci oraz wybranych wielko$ci fotometrycznych.
(3-4 linijki)
Forma Lo L
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/S/lip/inne)
W 01 Zna teoretyczne podstawy wy‘ko’nywanla pomiaréw i analizy w OZE_ W07 T1A_WO03
wynikéw T1A_W04
Zna sposoby i podstawy teoretyczne pomiaru strumienia masy i T1A_W03
W_02 oSOy POy o0 e | y w OZE_W05 | T1A W04
e T1A_WO07
Zna sposoby pomiaru cisnienia bezwzglednego, nadcisnienia, T1A_WO03
W_03 zasada dziatania urzadzen i ich zastosowanie. W OZE_Wo7 T1A_W04
Zna sposoby i zasady pomiaru temperatury, wilgotnosci i T1A_WO03
W_04 wielkosci fotometrycznych W OZEWOT 1 11A wo4
u_o1 Potrafi wykonywa¢ pomiary i analizowaé¢ uzyskane wyniki. w OZE_U01 Eﬁ—ﬂgg
U_02 Potrafi wykonaé pomiary strumienia masy i objeto$ci ptynéw w OZE_U01 Eﬁ—ggg
Potrafi wykonaé¢ pomiary ci$nienia, temperatury, wilgotno$ci i T1A:U08
u_03 wielkosci fotometrycznych w OZE_U01 T1A_U09
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
1. Oméwienie programu wyktadéw. Btedy i niepewno$ci pomiardw \l/JV_(()) 11
2. Pomiary strumienia masy i objeto$ci: metody pomiaru i przyrzady. \(JV-SZZ
3. Pomiar ci$nienia bezwzglednego, nadci$nienia, zasada dziatania i zastosowanie. \(Jv—gg
45 Pomiar temperatury; zasada pomiaru, rodzaje termometréw, metody stykowe i bezstykowe. W104
' Mozliwo$ci zastosowania. U_03
6 Pomiary wilgotno$ci W_04
' rywig U_03
. o W_04
7. Pomiary podstawowych wielkoSci fotometrycznych. U 03
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2. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnodci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Kolokwium, odpowiedz ustna
W_02 | Kolokwium, odpowiedz ustna
W_03 | Kolokwium, odpowiedz ustna
W_04 | Kolokwium, odpowiedz ustna
u_o1 Kolokwium, odpowiedz ustna
U 02 | Kolokwium, odpowiedz ustna
U_03 | Kolokwium, odpowiedz ustna

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::)ucézz‘::'e
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajgciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 . . . ] . . . _— 21
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,84
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 17
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 29
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérq stL_ld_ent. uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 116
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 9
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
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24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

D. LITERATURA

1. Pomiary cieplne i energetyczne — praca zbiorowa pod redakcjag M.Mieszkowskiego. WNT
Warszawa 1985.

2. Bakinowska i inni: Pomiary cieplne. WNT 1995.

3. Michalski L., Eckersdorf K.: Pomiary temperatury. WNT Warszawa 1986.

4. Kabza Z.iinni: Regulacja mikroklimatu pomieszczenia. Agenda Wydawnicza PAK-u,
Warszawa 2005.

5. Oleskowicz Popiel Cz, Wojtkowiak J.: Eksperymenty w wymianie ciepta. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.

Wykaz literatury

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




