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Kod modutu
Nazwa modutu Mechanika ptynow
Nazwa modutu w jezyku angielskim Fluid mechanics
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieni / Il stopien)

Profil studiow

Ogolno akademicki
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Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢

Jednostka prowadzaca modut KGGiGO

Koordynator modutu dr inz. Jarostaw Gorski

Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Maria Zygadio

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Y . podstawowy

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy

Status modulu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajg¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr 2

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

. nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15 15




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowa wiedza z mechaniki ptynow ukierunkowang na aspekty
modutu | zwiazane z przeptywami cieczy jedno i dwufazowych.
Forma Co N
Symbo _ prowadzenia odn|e5|er,1|e odn|e3|er’ne
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/elplinne) y y
T1A_WO01
W 01 Ma o0g6ing wiedze z zakresu mechaniki ptynéw pod katem W OZE_W01 T1A_W03
- oceny wiasciwosci cieczy. OZE_W05 T1A_W04
T1A_W07
, N o T1A_WO01
Ma wiedze na temat podstawowych praw i zjawisk opisujacych
W_02 | zachowanie sie ptynu w statycznych i dynamicznych warunkach W OZE_Wot T1A_WO3
- rownowag OZE_W05 T1A_W04
T1A_WO07
T1A_WO01
W 03 Ma wiedze na temat praw rzadzacych przeptywem ptynéw jedno W OZE_WO01 T1A_W03
- fazowych (ciecze, gazy) OZE_W05 T1A_W04
T1A_W07
T1A_WO01
W 04 Ma wiedze dotyczacq opisu przeptywu ptyndw dwu — fazowych W OZE_W01 T1A_W03
- (gaz - ciecz) OZE_W05 T1A_W04
T1A_W07
T1A_WO01
W 05 Zna podstawy opisu przeptywu ptynu (ciecz - ciecz, gaz — gaz) W OZE_WO01 T1A_WO03
- w przewodach z wymiang masy OZE_W05 T1A_W04
T1A_WO07
T1A_WO01
, . . . . 0ZE_W01 T1A_W03
W_06 | Ma wiedze dotyczaca opisu przeptywu ptyndw z wymiang ciepta W OZE_ W05 T1A W04
T1A_W07
T1A_WO01
L, . S OZE_WO01 T1A_W03
U 01 Potrafi opisa¢ podstawowe parametry cieczy znajdujacej sie w WIL OZE W05 T1A_W04
- ruchu 0ZE U071 T1A_WO07
- T1A_U08
T1A_U09
. A A . OZE_WO01 T1A_WO1
U 02 Mg.wmdze na temat Imetod okr’eglanla oporow liniowych i WIL OZE W05 T1A_W03
- miejscowych oraz potrafi wyznaczy¢ ich warto$ci. 0ZE U03 T1A_W04
- T1A_W07
T1A_WO01
. . o T1A_W03
Ma wiedze na temat metod pomiaru natezenia przeptywu w
instalacjach cisnieniowych i korytach otwartych, i potrafi OZE_Wo1 T1A_Woa
u_03 eksperymentalnie  wyznaczy¢  charakterystyke , urzadzen WiL OZE_W05 T1A_Wor
pomiarowych. OZE_U08 T1A_U08
T1A_U09
T1A_U15
T1A_WO01
Ma elementarng wiedze na temat maszyn przeptywowych oraz OZE_WO01 T1A_W03
U_04 | sporzadzi¢ ich charakterystyke, a takze wyznaczy¢ uktad WIL OZE_W05 T1A_W04
zwierciadta wody powyzej i ponizej progu pietrzacego. OZE_U08 T1A_WO07
T1A_U08
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T1A_U09
T1A_U15
K_01 Potrafi w sposéb odpowiedzialny pracowac nad danym L OZE_KO1 T1A K03
zagadnieniem
, ) e T1A_K02
K_02 | Potrafi w sposob merytoryczny formutowa¢ wnioski L OZE_K02 T1A K05
Ma $wiadomo$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i T1A_K03
K03 | sobistych WL OZE KOS 1 147 kos
Tresci ksztatcenia:
1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Wprowadzenie. Podziat i przedmiot mechaniki ptynéw, podstawowe definicje. Plyn jako W 01
1 osrodek ciagly. Plyny rzeczywiste i doskonate. Podstawowe jednostki uktadu SI. Definicje W 02
ciata statego, cieczy i gazu oraz rdznice migdzy nimi. Wiasnosci fizyczne pltyndw. K 03
Podstawowe modele ptynéw: newtonowski i nienewtonowskie. -
Statyka ptynéw - podstawowe pojecia. Cisnienie jako wielkos¢ skalarowa. Jednostki W_01
2 ci$nienia. Rodzaje ci$nien. Przyrzady do pomiaru cisnienia. Sity dziatajace w ptynach. W_02
Podstawowe prawa hydrostatyki: prawo Pascala i prawo Eulera. K_03
3 Kinematyka ptynéw — wybrane zagadnienia. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace ruchu w—gg
cieczy. Metody analityczne badania ruchu ptyndw — metoda Lagrange’a i Eulera. K 03
Przeptyw laminarny, przejSciowy i turbulentnym. Liczba Reynoldsa. Warstwa przyscienna. W 01
4 Proﬂle predkosci. Przyr;qdy do pomiaru natQZen[a przgp’rywu. Straty hydrauhc;ng wywotane W03
tarciem. Straty hydrauliczne wywotane oporami miejscowymi. Sposoby do$wiadczalnego K 03
okreslania strat energii. Rdwnanie bilansu objeto$ci. -
W_01
Dynamika plynéw. Podstawy dynamiki ptynéw doskonalych. Ciecz doskonata, ciecz W_03
rzeczywista. Rodzaje ruchu: ruch ustalony i nieustalony, jednostajny i zmienny. Podstawowe W_05
5 prawa i rownania hydrodynamiki. Réwnanie ciagtosci ruchu. Réwnanie Bernoulliego dla U_01
cieczy doskonatej i cieczy rzeczywistej. Rownanie Bernoulliego dla przeptywu z wymiang u_02
masy. U_03
K_03
Modele przeptywow dwufazowych i ich parametry (przeptyw bezposlizgowy, z rozdzielonymi w—gg
6 fazami, z unoszong fazg rozproszong). Parametry przeptywu dwufazowego (pojecie objetosci W 04
mieszaniny, predkoSci rzeczywistej, pozornej itp.). Obliczenia oporéw przeptywu w W05
przewodach (metody Lockharta — Martinellego) K 03
W_01
Podstawowe definicje i pojecia dotyczace wymiany ciepta (wspotczynnik przenikania, W_03
przewodzenia ciepta, strumief ciepta, sposoby wymiany ciepta). Wptyw rodzaju ruchu W_04
7-8 . e . . . .
(laminarny, przejSciowy, burzliwy) na proces wymiany ciepta — liczba Nusselta, Prandtla, W_05
Schmidta). W_06
K_03
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tredci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztafcenia
dla modutu
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
2 Wyznaczenie wspotczynnika opordw liniowych w przewodzie ci$nieniowym. u_02
u_03
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
u_02
u_03
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
u_03
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
u_02
u_04
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
6 Wyznaczenie wspotczynnika kontrakcji przewezenia w korycie otwartym. U_02
u_04
K_01
K_02
W_01
W_03
u_01
K_01
K_02

1 Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujacymi w Laboratorium Hydraulicznym.

Wyznaczenie wspotczynnika opordw miejscowych elementéw przeptywowych (zawdr, filtr,
tuk).

4 Wyznaczenie charakterystyki urzadzenia przeptywowego (zwezka Venturiego).

Wyznaczenie uktadu zwierciadta wody w korycie otwartym w warunkach ruchu
nierownomiernego.

Pomiar i natezenia przeptywu w korycie otwartym i wyznaczenie rozktadu predkosci w
przekroju poprzecznym i podtuznym koryta.

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,
itp.)

Symbo
| efektu

W 01 | Kolokwium

W_02 | Kolokwium

W 03 | Kolokwium

U 01 Kolokwium, sprawozdanie
U 02 Kolokwium, sprawozdanie
U 03 Kolokwium, sprawozdanie
U 04 | Kolokwium, sprawozdanie
K 01 | Sprawozdanie

K 02 | Kolokwium, sprawozdanie
K 03 | Sprawozdanie

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtz(:z;f:'e
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sjr?‘:a)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan 8

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu i prezentacji multimedialne;

18 | Przygotowanie do zaliczenia 2
19
20 18

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)

21 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,72
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(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 20
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 31
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 124
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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