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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami Srodowiskowymi, politycznymi i ekonomicznymi we wspotczesne;
energetyce. Omowienie zasobow odnawialnej energii pierwotnej i sposobdéw jej eksploatacji. Przekazanie
modutu D . . i n
podstawowej wiedzy na temat systemdw opartych o odnawialne zrédta energii.
Forma Co N
Symbo _ prowadzenia odnleS|er’1|e odn|e5|er'1|e
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu 2ajeC kierunkowych | obszarowych
(w/eljplinne) y y
ma uporzadkowang wiedze w zakresie ochrony i zagrozenia T1A WO
Srodowiska, ochrony atmosfery, ma elementarng wiedze T1A W02

dotyczaca podstawowych systeméw OZE, zréwnowazonego
rozwoju i oceny oddziatywania na $rodowisko technologii,
W_01 systemow, instalacji i urzadzen OZE, w

OZE_W08 T1A_W03
OZE_W09 T1A_W04

. ; . . . T1A_WO05
ma wiedze w zakresie podstawowych proceséw chemicznych i T2A W06
biologicznych zachodzacych -
. Co T2A_W07
w $Srodowisku i wykorzystywanych w procesach
) T2A_W08
technologicznych
0ZE_W20 T1A_W03
ma podstawowa wiedze w zakresie energetyki stonecznej, OZE_W22 T1A_W04
W _02 | wiatrowej, wodnej, geotermalnej oraz w zakresie pozyskiwania i w OZE_W23 T1A_WO05
zagospodarowywania biomasy, 0ZE_W24 T2A_W06
ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw projektowania OZE_W25 T2A_WO07

instalacji oze oraz przesytu energii do sieci ogélnodostepnej
potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywac
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne do rozwigzywania

probleméw wystepujacych w inzynierii odnawialnych zrédet T1A U0t
> OZE_U01 T1A_U04
U_01 Sotra , enegn o wi 0ZE_U09 T1A_U08
otrafi wykona¢ podstawowe obliczenia cieplno - T1A_U09
wilgotno$ciowe, okresli¢ zyski i straty energetyczne oraz T1A U10
sporzadzic bilans energetyczny, potrafi wykonac obliczenia -
obcigzenia statycznego urzadzeniami i instalacjami OZE.
T1A_U03
T1A_U07
OZE_U01 T1A_U08
potrafi zinterpretowaé i przedstawié¢ powigzania przyczynowo OZE_U11 T1A_U09
U_02 skutkowe miedzy zjawiskami zachodzacymi w Srodowisku a ¢ OZE_U13 T1A_U12
dziatalno$cig czlowieka OZE_U16 T1A_U13
OZE_U26 T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé 0ZE K09
K 01 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii ¢ - T1A K02
— $rodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci -
inzynierskiej
K_02 Ma $wiadomo$¢ rzetelnego wykonania zadania. ¢ OZE_KO01 T1A K02
_ - T1A_K05
K_03 Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia. ¢ OZE_KO01 T1A K06

T1A_KO07
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Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
W_01
u_01
K_01
W_01
W_02
U_01
W_02
U_02
W_02
U_02
W_02
9-10 Podstawy energetyki geotermalnej U_01
K_03
W_01
W_02
U_01
U_02
W_01
W_02
u_01
U_02
W_01
15 [Efektywnos¢ inwestycji w Odnawialne Zrédta Energii U_01
U-02

Energia a Srodowisko — Zrownowazony rozwéj a wytwarzanie energii odnawialnej w Swiecie ,

1-2 Europie i Polsce

Perspektywy rozwoju odnawialnych zrédet energii — uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne i
prawne

34

5-6 Wprowadzenie do energetyki stonecznej — Technologie konwersji energii stoneczne;

7-8 Wprowadzenie do energetyki wodnej — Zasoby i ich wykorzystanie

11-12 Energia Wiatru — Przeglad dostepnych technologii

13-14 Wstep do energii z biomasy.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
Nr zaj. Tresci . do efektow
. resci ksztalcenia .
proj. ksztatcenia
dla modutu
W_01
1-2 Umowy miedzynarodowe a ich wdrazanie w Polsce U_01
K_01
W_01
34 Analiza diagraméw stonecznych. W_02
u_01
Technologie w energetyce wodnej - réznice pomiedzy turbing Kaplana a turbina W_02
Archimedesa U_02
W_02
U_02
W_02
9-10 Pordwnanie wiatrakdw z osig pozioma i pionowa, u_01
K_03
W_01
W_02
u_01
U_02
W_01
W_02

5-6

7-8 Wprowadzenie do zagadnieh Pomp ciepta

11-12 Rosliny energetyczne

13-14 Korzysci z poprawy jako$ci powietrza
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u_01
u_02
W_01
15 Efektywne wykorzystanie energii w OZE U_01
U-02

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W 01 Kolokwium.

w 02 | Kolokwium.

u_01 Kolokwium.

U 02 | Kolokwium.

K_01 Kolokwium.

K 02 | Kolokwium.

K 03 Kolokwium.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :th:‘ C(;Zf:;‘lle
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajgciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium
7 | Udziat w egzaminie
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sgr?’:a)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,52
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan 25
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii

18 | Przygotowanie do egzaminu 12
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 37

g ] pracy (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 148

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
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23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

25
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