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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Kod modutu

Nazwa modutu

Termodynamika techniczna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Thermodynamics

Obowigzuje od roku akademickiego 2015/16
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
. . | stopien
Poziom ksztatcenia (1 stopieri /Il stopier)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢ -
Jednostka prowadzaca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu Dr inz. Sylwia Wcislik
Zatwierdzit: Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy
Status modufu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak
9 (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15 15
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie i opanowanie podstaw termodynamiki fenomenologicznej i wymiany ciepta. Przedmiot obejmuje m.in.
Cel nastepujace zagadnienia: system termodynamiczny, formy energii, przemiany termodynamiczne, zasady
modutu | termodynamiki, przemiany fazowe
(3-4 linijki)
Forma Lo N
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia . do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/S/lip/inne)
W 01 Zna pqutawowe pojecia z zakresu Fgrmonnamlkl m.in. praca, wip OZE_ W07 T1A_WO03
ciepfo, energia wewnetrzna, cisnienie, temperatura T1A_W04
. 4 T1A_W03
W_02 Zna zerowg, i pierwszg zasade termodynamiki wip OZE_W07 T1A W04
Zna réwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, przemiany gazu T1A_W03
W_03 doskonatego, réwnania gazéw rzeczywistych i ich przemiany wip OZE_W07 T1A_W04
W_04 Posiada podstawowe wiadomo$ci 0 wymianie ciepta w/é OZE_WO07 Eﬁ—wgi
T1A_U07
o C . OZE_U01 T1A_U08
u_o1 Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci np. praca, nadcisnienie w/p OZE_U20 T1A_U09
T1A_U15
T1A_U07
U 02 Potrafi wykona¢ obliczenia dla przemian gazu doskonatego, Wi OZE_U01 T1A_U08
- rzeczywistego P OZE_U20 T1A_U09
T1A_U15
OZE W01 | AUt
u_03 Potrafi wykonywac bilanse energetyczne w/p 0ZE_U20 -
0ZE U26 T1A_U09
- T1A_U15
K_01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw. p OZE_K02 Eﬁ—ﬁgg
K_02 Potrafi sformutowaé wnioski i opisa¢ wyniki uzyskanej pracy. p OZE_K07 T1A_KO07
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
Oméwienie programu wyktadoéw W 01
1. Termodynamika fenomenologiczna i zastosowania termodynamiki. Wiasciwo$ci systemow -
. o o U_01
termodynamicznych. Uktady zamknigte i otwarte. Formy energii.
W_01
2. Praca, ciepto, energia wewnetrzna. Proste bilanse energetyczne uU_01
U_03
W_01
3. Cisnienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki W_02
U_01
4 Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw o kontrolowanej masie. Energia wewnetrzna i w—gg
' entalpia gazéw, cieczy i ciat stalych U 01
5. Réwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, indywidualna i uniwersalna stata gazowa. Przemiany W_03
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gazu doskonatego U_02
W_03
U_02
W_04
U_03

6. Gazy rzeczywiste. Rownania gazow rzeczywistych. Przemiany gazéw. Wykresy: T-v oraz p-v

7. Podstawowe wiadomos$ci 0 wymianie ciepta: przewodzenie, konwekcja i promieniowanie

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesieni
edo
N'r zajec Tresci ksztalcenia efektow_
éwicz. ksztatceni
adla
modutu
W_01
u_01
u_03
K_01
K_02
W_02
u_01
K_01
K_02
W_03
u_02
K_01
K_02
W_04
u_04
K_01
K_02

1 Obliczanie wielko$ci podstawowych: gestos¢ i objetos¢ wiasciwa, nad i podcisnienie, cisnienie
' bezwzgledne. Aplikacja prawa Archimedesa. Podstawowe bilanse energetyczne.

2. Obliczenia zwigzane z praca. Zastosowania | Zasady Termodynamiki.

3. Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego.

4. Przewodzenie ciepta. Konwekcja.

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Egzamin, Kolokwium
W_02 | Egzamin, Kolokwium
W_03 | Egzamin, Kolokwium
W_04 | Egzamin, Kolokwium
U_01 | Egzamin, Kolokwium
U_02 | Egzamin, Kolokwium
U_03 | Egzamin, Kolokwium
K_01 | Kolokwium

K_02 | Kolokwium
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Bilans punktéow ECTS
. - obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
8
9 . . . . . . . . 35
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 29
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) '
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 44
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 176
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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