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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator modutu Prof. dr hab. Andrzej Okniriski
Zatwierdzit Prof. dr hab. Andrzej Okninski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Podstawowy

Status modutu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajg¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -

Semestr |

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr zimowy

Wymagania wstepne

Brak

Egzamin (TAK/NIE)

TAK

Liczba punktéw ECTS

4

Forma

L Wykiad
prowadzenia zaje¢

Cwiczenia Laboratorium Projekt

Inne

Liczba godzin

15
w semestrze

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentow z wiedzq z zakresu mechaniki, mechaniki ptynow, termodynamiki, elektryczno$ci
modutu | pozwalajacq na opisanie procesdw fizycznych zwigzanych z inzynierig odnawialnych zrodet energii.
Svmbol Forma Odniesienie | Odniesienie
y Efekty ksztalcenia prowadzenia | do efektow do efektow
efektu Ny .
zajec kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej przydatng do T1A_WO01,
w_o01 formutowania i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z w, ¢ OZE_W01 T1A_WO04,
inzynierig odnawialnych zrédet energii. T1A_W07
T1A_W02,
. o 4 OZE_W04, T1A_W03,
W 02 Ma ppdstawowa W|edlz§ z zakresu mechaniki, meqhan|k| w6 OZE_ W05, T1A W04
ptyndw, termodynamiki, zna procesy termodynamiczne. 0ZE W07 T1A W06
} T1A_W07
Ma wiedze pozwalajacg na opisanie procesow fizycznych w TIA WO,
W_03 . . L . w, € 0ZE_W01 T1A_W04,
$rodowisku cztowieka i technice.
T1A_W07
Potrafi wykorzystywa¢ procesy fizyczne, do rozwigzywania T1A U08
u_o1 probleméw wystepujacych w inzynierii odnawialnych zrédet ¢ OZE _U01 1 A_U09’
energii. -
Umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu termodynamiki T1A Uo7,
U_02 pzwigzywac Wy mody ¢ OZE_U20 | T1A_U09,
i wymiany ciepla, zna procesy termodynamiczne. T1A U15
U 03 Ma umiejetnos¢ .samokszta’fce"nla sie, m.in. w celu w, & 0ZE _U07 T1A_U05
podnoszenia kompetencji zawodowych.
K_01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspoip(acowac w, & 0ZE K01 T1A K03
w zespole nad wyznaczonym zadaniem.
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw . T1A_K02,
K02 swoich prac i ich interpretacje. W, © OZE K02 T1A_KO05
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Tresci ksztatcenia

1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efekto_w
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
W_01, W_02,
1. Kinematyka i dynamika w ruchu postepowym. Energia i praca. Zasady zachowania W_03, U_03,
energii. Zapory wodne, elektrownie wodne. K_01
N . o . W_01, W_02,
9 Ruch obrotowy bryty sztywnej: moment sity, moment bezwtadno$ci, zasady zachowania W 03.U 03
' dla ruchu obrotowego. e
K_01
3 Ruch drgajacy. Fale mechaniczne. Energii w ruchu falowym. \‘I’Vv_%;, Yjv—gg ’
' Turbiny wiatrowe. s
K_01
. . . . o . . W_01, W_02,
4 Plyny (ciecze i gazy). Ruch cieczy doskonatej. Prawo ciagtosci strugi, prawo Bernoulliego. W 03 U 03
' Energia wiatru. Energia pradéw morskich, ptywdw i falowania. - K, 01 ’
W_01, W_02,
5. Termodynamika, gaz doskonaty, zasady termodynamiki, energia wewnetrzna. W_03, U_03,
K_01
W_01, W_02,
6. Budowa wnetrza Ziemi. Procesy zachodzace we wnetrzu Ziemi. Energia geotermalna. W_03, U_03,
K_01
7 Natezenie i gestos¢ pradu elektrycznego, Praca i moc pradu elektrycznego. Ogniwa W_01, W_03,
) fotowoltaiczne. Energia stoneczna. U_03,K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie do
N’r 2ajeC Tresci ksztatcenia efektoyv
éwicz. ksztatcenia dla
modutu

U_01, U_02,

1. Wektory predko$ci $redniej i chwilowej, wektory przyspieszenia $redniego i chwilowego. U_03, K_01,
K_02

U_01,U_02,

2. Spadek swobodny, rzut pionowy, rzut uko$ny. U_03, K_01,
K_02

U_01, U_02,

3. Zasady dynamiki Newtona. U_03,K 01,
K_02

. " ) . . U_01,U_02,

4 Energia zgromadzona w zbiornikach wodnych. Zasada zachowania energii, energia U 03. K 01

' kinetyczna, energia potencjalna, praca. - K’ 02 ’

: , - » U_01,U_02,

Srodek masy uktadéw dyskretnych i ciggtych. Ruch obrotowy. Moment bezwtadnosci w

5. L . U_03,K 01,
uktadach dyskretnych i ciggtych. Moment sity. K 02

U_01, U_02,

6. Turbiny wiatrowe. Praca i energia kinetyczna w ruchu obrotowym. U_03, K_01,
K_02

7. Kolokwium U_03, K_02

. . , . . U_01, U_02,

8 Ruch harmoniczny prosty, ruch drgajacy ttumiony, drgania wymuszone — rezonans. Energia U 03K 01

' w ruchu harmonicznym. ) e
K_02

i en . . U_01,U_02,

9. Predkos$c¢ fali, zasada superpozycji, transport energii w ruchu falowym. U 03K 01
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K_02

U_01,U_02,

10. Prawo ciggtosci strugi, prawo Bernoulliego. Energia wiatrowa i energia fal morskich. U_03, K_01,
K_02

. , , , . U_01,U_02,

1" Uktad termodynamiczny. Zmienne termodynamiczne. Stan rwnowagi. Procesy U 03K 01

' nieodwracalne. Model gazu doskonatego. - K, 02 ’

— iy . . N U_01, U_02,

19 Zerowa i pierwsza zasada termodynamiki. Transport ciepta w gazach, cieczach i ciatach U 03 K 01

' statych. Energia geotermalna. v one
K_02

U_01, U_02,

13. Energia stoneczna. Prad elektryczny, prawo Ohma. U_03, K_01,
K_02

. » ) . . U_01, U_03,

14, Pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego, faczenie kondensatorow. K 01.K 02

15. Kolokwium U_03,K 02

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Svmbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
e);ektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

W_01 | Egzamin koficowy
W_02 | Egzamin koficowy
W_03 | Egzamin koficowy

U_01 | Kolokwium w potowie i na koniec semestru, dyskusja podczas ¢wiczen
U_02 | Kolokwium w potowie i na koniec semestru, dyskusja podczas ¢wiczen
U_03 | Kolokwium w potowie i na koniec semestru, dyskusja podczas ¢wiczen
K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczen
K_02 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Lp. | Rodzaj aktywnosci osbtfjlc?:s:]ale
1. | Udziat w wykfadach 15
2. | Udziat w éwiczeniach 30
3. | Udziat w laboratoriach
4. | Udziat w zajeciach projektowych
5. | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
6. | Konsultacje projektowe
7. | Udziat w egzaminie 2
8.
9. | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego 50
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
10. | bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2.0
(1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta)
11. | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 4
12. | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13. | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 8
14. | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw
15. | Wykonanie sprawozdan 26
16. | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17. | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18. | Przygotowanie do egzaminu 8
19.
20. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50
21 Liczba punktéw ECTS,' ktérg s_tuqent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 20
(1 punkt ECTS=25g0dzin obcigzenia studenta)
22. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100
23 Punkty ECTS za modu'l o 4
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
n Nakiad pracy zvyiqzany z zajelciallmi.o charakterzg praktycznym 2
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
25. | praktycznym 1,04
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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