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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Eksploatacja i niezawodno$¢ systeméw OZE
Maintenance and reliability of RES systems

2016/2017

Nazwa modutu w jezyku angielskim
Obowigzuje od roku akademickiego

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

| stopien

(I stopien / Il stopien)
ogdlnoakademicki
(ogdlnoakademicki / praktyczny)

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Specjalno$é
Jednostka prowadzaca modut
Koordynator modutu

KFBIiEO
Dr hab. inz. Maria Pawet Purgal, prof. PSk

Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Zbigniew Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
s . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy
Status modulu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - Vill
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku letni
akademickim (semestr zimowy / letni)
Wyvmaaania wsteone Podstawy systeméw OZE, Termodynamika techniczna
ymag ep (kody modutéw / nazwy modutow)
Egzamin nie
9 (tak / nie)
Liczba punktow ECTS 3
::jgga prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 12 8
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu procesow eksploatacji urzadzen i systemdw ze szczeg6linym
Cel uwzglednieniem przebiegu procesow zuzycia i uszkodzen, niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow
modutu technicznych. Zapoznanie z zasadami racjonalnej obstugi i eksploatacji, wyznaczaniem wskaznikéw
niezawodno$ci oraz opracowaniem programu zapewnienia niezawodno$ci urzadzen.
(3-4 linijki)
Symbo _ prol\:nrzrdn;:nia odniesier)ie odniesie[lie
| efektu Efekty ksztatcenia zajeé .do efektow do efektow
(w/hp/inne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze niezbedng do formutowania i Hﬁ—wgl
W_01 | rozwigzywania zadan z zakresu analizy proceséw eksploatacji 0ZE WO T A_W07,
maszyn. Zna metody oceny niezawodnos$ci i bezpieczenstwa w OZE_W29, 1 A_W08’
funkcjonowania urzadzen i systeméw stosowanych w inzynierii - -
Srodowiska.
. . . . T1A_WO01,
Ma szczegdtowa wiedze w zakresie oceny przebiegu procesu T1IA W03
eksploataciji i niezawodnosci wybranych urzadzen. Potrafi OZE W01 T1IA WO 4’
W_02 oceni¢ jako$¢ dobranych materiatéw konstrukcyjnych na “niaa “inne
. . S ) wip 0ZE_W14, T1A_W07,
u_o1 postawie oceny ich wiasciwo$ci eksploatacyjnych , 0ZE U09 T1A UO1
intensywno$ci zuzycia i uszkodzen oraz identyfikacji rodzajéw i - TIA U 10’
przyczyn uszkodzen. -
W_03 | Ma wiedze o budowie i eksploatacji wybranych urzadzen. Zna i Hﬁ—wgg
rozumie zasady ich funkcjonowania i eksploatacii. W OZE_W09 1 A_WOB’
W_04 Ma wiedze z zakresu identyfikacji elementéw systemu Hﬁ—wgi
U_02 | eksploatacji, modelowania proceséw zuzycia, niezawodnosci , W OZE_W14 T A_W05,
bezpieczenstwa, utrzymania i efektywnosci eksploatacji OZE_U19 TIA U05’
maszyn. -
Potrafi zaprojektowac proces uzytkowania i obstugiwania OZE W14 T1A_W03,
W_05 | maszyn na podstawie znajomosci ich parametréw techniczno- Wi 07E Koo T1A_W04,
u_03 eksploatacyjnych oraz oceni¢ niezawodno$¢. 0ZE U02 T1A_U07
W_06 T1A_U03,
U_04 Potrafi dostrzega¢ aspekty ujecia systemowego procesow T1A_WO7,
uzytkowania i obstugiwania maszyn wip 0ZE_U19 T1 A_W09
Orientuje sie w zakresie doboru strategii utrzymania urzadzen OZE_U26 -
w stanie zdatnosci uzytkowej. T1A_U11,
T1A_U14
T1A_U07,
Potrafi formutowac i przekazywaé informacje dotyczace T1A U08
u s bezpieczenstwa i efektywno$ci eksploatacji wybranych maszyn OZE_U0s, .
K 01 i systeméw p 0ZE_U26, T1A_U15,
' OZE_K09 T1A_U16,
T1A_K02,
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Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1-2 Podstawowe charakterystyki niezawodnosci. Rodzaje uszkodzen. Rodzaje obiektow. Okresy W 01
zycia obiektdw. Zrédta danych o niezawodno$ci. -
Metody gromadzenia danych o niezawodnosci. Rachunek kosztéw. Charakterystyki W 02
3-4 niezawodno$ci obiektéw nieodnawialnych. Charakterystyki niezawodnosci obiektow U 01
odnawialnych. -
Proces uzytkowania i obstugiwania maszyn na podstawie znajomo$ci ich parametréw
techniczno-eksploatacyjnych i niezawodnosci.
5.6 Zasady wnioskowania o rozktadach trwato$ci. Rozktady trwato$ci: Gaussa, wyktadniczy. W 03
Rozktady trwatosci: Weibulla, logarytmiczno-normalny, uogéiniony gamma. Kategorie badan -
niezawodno$ci: okreslajace i kontrolne, eksploatacyjne i laboratoryjne, normalne i forsowne, z
zamianami i bez zamian.
Identyfikacji elementow systemu eksploatacji, modelowanie proceséw zuzycia, niezawodnosci
7.8 , bezpieczenstwa, utrzymania i efektywnosci eksploatacji urzadzen. Prognozowanie W_04
eksploatacyjnej niezawodno$ci elementow i systeméw elektronicznych. Normy uU_02
miedzynarodowe w dziedzinie niezawodno$ci.
Metody zapobiegania uszkodzeniom wczesnym. Metody zapobiegania uszkodzeniom z
9-10 powodu zuzycia. Analiza uszkodzen — fizyka niezawodno$ci. Rodzaje struktur W_05
niezawodno$ciowych systemow: szeregowe, rownolegte. Ocena niezawodnos$ci obiektow _03
odnawialnych, przebieg funkcji odnowy.
1112 Ujecie systemowe proceséw uzytkowania i obstugiwania maszyn. Dobér strategii utrzymania W_06
urzadzen w stanie zdatnosci uzytkowe;. U_04

2. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do

wyznaczenie wskaznikow uzytkowania i wskaznikdw niezawodnosci . Ocena zuzycia i
uszkodzen elementow. Planowanie obstugi. Wybor strategii obstugowej. Ocena efektywnosci
eksploatacii.

erzzjec Tresci ksztatcenia efektow ksztatcenia
) dla modutu
Wykonanie projektu systemu eksploatacji wybranego uktadu (instalacji OZE) obejmujacego:
budowe i charakterystyki eksploatacyjne, identyfikacje elementéw sktadowych systemu, U 01.U 02

U_03,U_04,U_05,K_01

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbo
| efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

W 01 | Sprawdzian z wyktadu

W_02 | Sprawdzian z wyktadu

W 03 | Sprawdzian z wyktadu

W _04 | Sprawdzian z wyktadu

W 05 | Sprawdzian z wyktadu

W 06 | Sprawdzian z wyktadu

u_ou

3,U_04,

02,U_0 | Obrona projektu
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. - obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1| Udziat w wyktadach 12
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 8
6 | Konsultacje projektowe 2
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 . . . . . . . . 30
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagji 35
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 45
g9 ] pracy (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 18
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 43
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 172
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta ’
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5. Paska J., Niezawodno$¢ systemow elektroenergetycznych, Warszawa : Oficyna Wydaw.
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6. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K., Bezpieczerstwo systemow. Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1993

7. Szopa T. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2009

8. Polskie Normy :Zestaw norm 16 szt. niezawodnos¢ w technice PN-IEC 706-1

Wprowadzenie, wymagania i program obstugiwalnosci PN-IEC 706-4 Przewodnik dotyczacy
obstugiwalnosci urzadzen. Planowanie obstugi i zapewnienie $rodkéw obstugi.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




