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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawami budownictwa pasywnego, doboru elementdéw konstrukcyjnych i
instalacyjnych minimalizujacych zuzycie energii, przedstawienie zasad obowigzujacych w budownictwie
Cel autonomicznym, prowadzacym do bilansowania energii pozyskiwanej i zuzywanej. Przyswojenie wiedzy
modutu | dotyczacej mozliwo$ci akumulacji energii, pasywnych i czynnych konstrukciji i urzadzeh pozyskujacych energie,
zréwnowazonego wykorzystania OZE budynkach energooszczednych, pasywnych i autonomicznych. zagadnien
ochrony ciepinej, efektywnosci energetycznej.
Symbo prol\:N(;rdn;Znia odniesienie odniesienie
Efekty ksztalcenia . do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/eljplinne) y Wy
T1A_WO01
Zna podstawowe elementy budownictwa pasywnego, T1A_W02
szczegdlnie zwigzane z obudowg zewnetrzng, zroznicowanie OZE_WO01 T1A_WO03
W_01 | rozwigzan materiatowych, konstrukcyjnych i architektonicznych, w OZE_WO07 T1A_W04
dostosowanie budowli do rozwigzan instalacyjnych z OZE_W11 T1A_WO07
rekuperacjq ciepta i minimalizujacych zuzycie energii. T2A_W01
T2A_WO03
Zna podstawowe zasady budownictwa pasywnego i Eﬁ—xvvgg
autonomicznego, jest Swiadomy wptywu zréznicowania TIA W04
konstrukcyjnego, szczelnosci obudowy i wyposazenia OZE_W11 T1A W05
W_02 instalacyjnego na zapotrzebowanie energetyczne budynkéw, w OZE_W15 T1IA W06
wie 0 sposobach i mozliwo$ciach jego minimalizacji, o 0ZE_W20 T1IA W07
pasywnych i aktywnych zrodtach oszczedno$ci i pozyskiwania T2A WO1
energ T2A W03
T1A_W02
. . oo . T1A_W03
Zna niezbedne i zalecane wyposazenie instalacyjne w T1A W04
budownictwie pasywnym, wie o0 mozliwosciach wykorzystania 0ZE_W14 T1IA W05
W_03 OZE w celu poprawy bilansu energetycznego, o iloSciowych wl/p OZE_W15 T1IA W06
zyskach w zapotrzebowaniu energetycznym, zna sposoby OZE_W18 T1IA W07
akumulacji energii. T2A WO1
T2A_W03
Zna niezbedne i zalecane wyposazenie instalacyjne w T1A_W02
budownictwie autonomicznym, posiada podstawowg wiedze o OZE_W15 T1A_W05
W 04 szerokim wykorzystaniu OZE w celu pozyskania energii cieplnej wip OZE_W21 T1A_W06
- i elektrycznej, zna mozliwoSci zastosowania réznych rozwigzan OZE_W22 T1A_WO07
z wiasciwym doborem urzadzen w celu zbilansowania 0ZE_W23 T2A_W01
energetycznego. T2A_W03
T1A_U01
T1A_U03
Potrafi, zgodnie z zasadami obowigzujacym w budownictwie OZE_U01 T1A_U04
U o1 | Pasywnym, zaproponowac rozwigzanie projektowe konstrukcji 0 OZE_U09 T1A_U07
- oraz instalacji spetniajacych warunek zapotrzebowania OZE_U11 T1A_U08
energetycznego ponizej 15 kWh/m2rok. 0ZE_U13 T1A_U09
T1A_U10
T1A_U15
T1A_U03
T1A_U07
, . R . T1A_U08
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia niezbedne do bilansu 0ZE_U11 T1A U09
U 02 energetycznego dla budynku pasywnego, umie, na podstawie 0 OZE_U13 T1A U12
- bilansu, okresli¢ warunki zachowania maksymalnych potrzeb OZE_U16 TIA U13
energetycznych ponizej 15 kWh/m2rok. OZE_U26 TIA U4
T1A_U15
T1A_U16
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T1A_U02
T1A_UO3

, . ) . . 0ZE_U04 T1A_U04
Potrafi zaprojektowaé¢ budynek autonomiczny, dobra¢ zestaw 0ZE_U19 T1A_UO5

u_03 systemow i urzadzen instalacyjnych produkujacych i p OZE U22 T1A U07
akumulujacych energie cieplna i elektryczna. 0ZE U23 T1A U08

T1A_U09
T1A_U15
T1A_U01
T1A_U04
T1A_U07
Potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia niezbedne do T1A_U08
zbilansowania zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej i 0ZE_U09 T1A_U09
U 04 elektrycznej dla osiggniecia autonomicznosci budynku, umie p OZE_U11 T1A_U10
okresli¢ warunki sprzyjajace i zagrazajace zbilansowania OZE_U26 T1A_U12
energetycznego. T1A_U13

T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
| , -y | oze ko1 | TIAKOT
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad zadaniem OZE K03 T1A_K02
projektowym. OZE K05 T1A_K03

B T1A_K04

T1A_K02
T1A_K05
T1A_K06
T1A_K07

K_01

K_02 Ma $wiadomos$¢ rzetelnego wykonania zadania. p OZE_K01

K_03 Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia. p OZE_K01

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu

Podstawowe zasady ksztattowania przegréd i stosowania rodzajow instalacji w budownictwie sz—gg

pasywnym. U 01

W_01
W_02
U_01
W_02
U_01
W_02
W_03
U_02
W_03
U_03
W_02
7-8 Bilans energetyczny dla budynku pasywnego. W_03
U_02
W_03
W_04
U_03
W_03
1112 Bilans pozyskiwania i zuzycia energii cieplnej i elektrycznej dla budynku autonomicznego. W_04
U_04

Wiasciwa izolacyjnos¢ i szczelno$¢ budynkow pasywnych, konstruowanie pasywnych zrodet
ciepta.

3 Diagnostyka i sprawdzanie izolacyjnosci i szczelno$ci.

Instalacje grzewcze i wentylacyjne stosowane w budynkach pasywnych, mozliwosci

4-5 zastosowania OZE.

6 Akumulatory ciepta, rozwigzania materiatowe, konstrukcije i lokalizacja akumulatoréw.

Zakres systemdw i urzadzen instalacyjnych dla budynku autonomicznego. Instalacje OZE w

9-10 budownictwie autonomicznym.
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2. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr zaj. - . do efektow
- Tresci ksztatcenia .
proj. ksztalcenia
dla modutu
1 Podanie wybranych normatywéw technicznych. Okreslenie zadan i zakresoéw projektowych. Vlj/_g11
Przygotowanie szkicow i podktadéw budowlanych. K 01
W_01
9 Oméwienie zasad doboru rozwigzan materiatowych przegréd dla potrzeb izolacyjnosci cieplnej i W_02
szczelnosci powietrznej w budynkach pasywnych. U_01
K_01
W_01
3 Wykonanie czesci konstrukcyjnej projektu budynku pasywnego, ze szczegotami dotyczacymi Vd—gf
izolacyjnosci ciepinej i szczelnosci powietrzne;. U 02
K_01
W_02
4 Wykonanie rysunkdw dodatkowych konstrukcji jako pasywnych zrédet pozyskiwania energi. u_02
K_01
W_02
5 Oméwienie zasad doboru instalacji grzewczych i wentylacyjnych sprzyjajacych osiggnieciu W_03
parametréw dla budynku pasywnego. U_01
K_01
W_02
Oméwienie rozwigzan konstrukcyjnych akumulatorow ciepta i mozliwosci wykorzystania w W_03
6 instalacjach grzewczych oraz rekuperatorow w instalacjach wentylacyjnych wspartych cieptem u_01
pozyskanym z pasywnych zrodet energii. U_03
K_01
W_02
7 Wykonanie rysunkow czesci instalacyjnej projektu budynku pasywnego. \(JV_(()J?
K_02
8 Okreslenie potrzeb energetycznych i sporzadzenie bilansu energetycznego dla budynku \(Jv—gg
pasywnego. K:03
Wykonanie czesci konstrukcyjnej projektu budynku autonomicznego, ze szczegoétami W_03
9 dotyczacymi izolacyjnosci cieplnej i szczelno$ci powietrznej oraz rozwigzaniami w uU_03
sprzyjajacymi pozyskiwaniu energii ze zrédet pasywnych i akumulatoréw. K_01
L A . oo . . , . W_03
10 Oméwienie mozliwosci pozyskania energii ciepinej oraz produkciji energii elektrycznej z U 03
uwzglednieniem rozwigzan hybrydowych, stonecznych, wiatrowych i wodnych. K 01
1" Wykonanie rysunkow czesci instalacyjnej projektu budynku autonomicznego z doborem \(Jv—gi'
urzadzen i systeméw produkujacych i akumulujacych energie cieping i elektryczna. K 02
Sporzadzenie obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej i elekirycznej oraz bilansu W_04
12 energetycznego dla budynku autonomicznego, wykonanie ewentualnej korekty efektywnosci U_04
instalacji dla osiggniecia bilansu potrzeb i zuzycia energii ciepinej i elektrycznej. K_02
W_04
13 Omowienie poprawno$ci wykonania zadan projektowych. U_04
K_03
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

w_01 | Egzamin. Projekt.

w 02 |Egzamin. Projekt.

W 03 Egzamin. Projekt.

W 04 | Egzamin. Projekt.

U 01 |Projekt.

U 02 | Kolokwium. Projekt.

U 03 |Projekt.

U_04 | Kolokwium. Projekt.

K_01 Projekt

K 02 | Kolokwium. Projekt
K 03 | Kolokwium. Projekt

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. - obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1| Udziat w wyktadach 12
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 15
5 | Udziat w zajgciach projektowych 13
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 18
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 . . . . . . . . 60
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagiji 45
18 | Przygotowanie do egzaminu 20
19
20 | .. . Lo 90
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 3
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
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22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakifad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

58

2,32
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