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Kod modutu
Nazwa modutu Audyt energetyczny
Nazwa modutu w jezyku angielskim Energy audit
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é¢ -
Jednostka prowadzaca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu Dr inz. Anna Tyburczyk
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. A. Kuliczkowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ Kierunkowy/ inny HES)
do wyboru
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - Vil
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutéw)

Egzamin nie
g (tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Iz::jg:’:‘a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 13 12
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Nauczenie podstaw audytu energetycznego jako krytycznej oceny bilansu energetycznego obiektu wraz ze
modutu wskazaniem mozliwo$ci zmian prowadzacych do obnizenia kosztéw eksploatacji.
Symbo . proSv(;l;ln;:nia odniesier"nie odniesiepie
| efektu Efekty ksztatcenia zajeé .do efektow do efektow
(w/holinne) kierunkowych | obszarowych
T1A_W02
Zna podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu OZE W15 T1A_W08
W_01 ' w 0ZE_W17 T1A_W10
energetycznego OZE_W30 | T2A W1
T2A_W03
T1A_W02
T1A_W03
, - , . . T1A_W04
Ma wiedze oraz potrafi zidentyfikowaé i opracowaé podstawowe OZE_W14 T1A W05
W 02 informacje dotyczace oceny stanu technicznego budynku i w OZE_W15 T1A W06
- mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Zna OZE_W20 T1A W07
metodologie sporzadzania audytu OZE_W30 T1IA W10
T2A_W01
T2A_W03
T1A_W02
T1A_WO03
T1A_W04
Ma wiedze oraz potrafi wykonac ocene sezonowego gég—w% T1A_W05
W 03 zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacii w 0ZE W14 T1A_W06
- oraz przeprowadzi¢ ocene ekonomiczng efektywno$ci inwestycii OZE WA5 T1A_WO07
termomodernizacyjnej 0ZE W30 T1A_W10
- T2A_W01
T2A_W02
T2A_W03
T1A_W02
T1A_WO03
T1A_W04
Rozumie celowo$¢ wykorzystania badan termowizyjnych w 0ZE_W11 T1A_WO05
W 04 odniesieniu do budynkdw i instalacji. Zna cele i zasady w OZE_W14 T1A_WO06
- sporzadzania OZE_W15 T1A_WO07
$wiadectwa energetycznego budynku. OZE_W30 T1A_W10
T2A_W01
T2A_W02
T2A_W03
T1A_U02
T1A_U03
, , . . OZE_U01 T1A_U05
Potrafi wykona¢ ocene sezonowego zapotrzebowania na ciepto 0ZE U10 T1A UO7
U 01 budynku przed i po modernizacji oraz przeprowadzi¢ oceng wi 0ZE U1 T1A U08
_ . e . . Y p » _
ekonomiczng efektywno$ci inwestycji termomodernizacyjnej OZE U13 T1A U09
OZE_U14 T1A_U10
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U07
U 02 Potrafi 'oblic'zy'é_ gfektywngéé ekonomiczpq ré?nych 0 8%5:8?] Eﬁ:ﬂgg
przedsiewzie¢ i inwestycji termomodernizacyjnych OZE U26 T1A U12
T1A_U13
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T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U03
T1A_U07
0ZE_U01 T1A_U08
OZE_U11 T1A_U09
u_03 Potrafi wykona¢ audyt termomodernizacyjny budynku p OZE_U13 T1A_U12
OZE_U26 T1A_U13
OZE_U30 T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U01
T1A_U02
T1A_U03
T1A_U05
T1A_U07
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U15
T1A_K01
T1A_K02
T1A_KO03
T1A_K04
T1A_K02
T1A_K05
T1A_K06
T1A_K07

0ZE_U02
p 0ZE_U10
0ZE_U11

Potrafi korzysta¢ z podstawowych norm, rozporzadzen oraz

U_04 wytycznych projektowania

OZE_K01
p OZE_K03
OZE_K05

K 01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad zadaniem
- projektowym.

K_02 Ma $wiadomo$¢ rzetelnego wykonania zadania. p OZE_KO01

K_03 Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia. p OZE_K01

Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
W_01
U_03
U_04
W_02
U_02
K_01
K_02

1-2 Podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu energetycznego

Zbieranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczacych oceny stanu technicznego

4 budynku i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych.
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5-6 Metodologia sporzadzania audytu- karty audytu
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7-8 Metodologia sporzadzania audytu- usprawnienia

o o
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u_03
U_04
K_01
K_02
K_03
W_01
W_02
W_03
U_01
9 Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacii. 3—8:23
U_04
K_01
K_02
K_03
W_01
W_02
W_03
u_01
10 Ocena ekonomiczna efektywnos$ci inwestycji energooszczednych g—gg
U_04
K_01
K_02
K_03
Technika badar termowizyjnych w odniesieniu do budynkéw i instalacji
11-12 Certyfikaty energetyczne budynkéw w aspekcie wdrazania dyrektywy 2002/91/WE. Audyt a W_04
Swiadectwo energetyczne
U_03
. . . K_01
13 Kolokwium sprawdzajace wiedze K 02
K_03
2. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaj. Tresci . do efektow
. resci ksztatcenia .
proj. ksztalcenia
dla modutu
W_01
. . . . W_02
1 Okreslenie zadan i zakresow projektowych. U 01
K_01
W_01
Obliczanie wspétczynnikéw przenikania ciepta dla réznego typu przegréd w—gg
2.3 Obliczanie catkowitego wspotczynnika przenoszenia ciepta przez przenikanie dla strefy U 01
ogrzewane;. -
C T , - U_03
Obliczanie catkowitej iloSci ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej przez przenikanie. K 01
K_02
W_02
N . A , . W_03
4 Obliczanie catkowitych zyskdw ciepta w strefie ogrzewane;. U 01
U_02
K_01
Obliczanie dtugo$ci sezonu grzewczego oraz wspétczynnika wykorzystania zyskdw ciepta w W_02
5-6 strefie ogrzewane;. W_03
Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa dla przygotowania c.w.u. U_01
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u_02
K_01
Obliczanie zapotrzebowania na energie koncowa; W 02

- do ogrzewania i wentylacji ; -
. W_03
- do chtodzenia; U 01

- do przygotowania cieptej wody uzytkowey; -
7-8 . o Lo . u_02
- dla systeméw wbudowanej instalacji o$wietlenia wbudowanego; U 03
- na energie pomocniczg dostarczong do budynku dla systeméw K 01

technicznych -
C . o ) K_02

Obliczanie zapotrzebowania na energie pierwotna;

Obliczanie jednostkowej wielkosci emisji CO2. W._02
N A W_03
Obliczanie jednostkowej wielkosci emisji CO2. U 01
9-10 Obliczanie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energi. U 02
Obliczanie udziatu OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa. U 03
W_02
1" Okreslenie zakresu termomodernizacji, obliczenie efektywnosci energetycznej w wyniku prac \G/—g?
dociepleniowych. U 02
U_03
W_04
12 Oméwienie poprawno$ci wykonania zadan projektowych. U_03
K_03

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

w_01 | Kolokwium. Projekt.
w 02 | Kolokwium. Projekt.
W:03 Kolokwium. Projekt.
W 04 | Kolokwium. Projekt.
U__01 Kolokwium. Projekt.
U 02 | Kolokwium. Projekt.

u_03 |Projekt.
U 04 |Projekt.
K_01 Projekt
K_02 Kolokwium. Projekt
K 03 | Kolokwium. Projekt

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :ﬁ%:ﬁ:'e
Udziat w wykfadach 13
2 | Udziat w ¢wiczeniach
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3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 9
S | Udziat w zajeciach projektowych 12
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 12
7 | Udziat w egzaminie
8
9 . . . ] . . . . 46
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,84
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 6
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 38
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 54
9 ] pracy (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 216
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktoéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 9
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
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