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Kod modutu

Nazwa modutu

Ogniwa paliwowe

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Plastics and Composite Materials

Obowigzuje od roku akademickiego 2015/2016
A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Odnawialne zrédta energii
. . | stopien
Poziom ksztatcenia (1 stopier /Il stopier)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdinoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é¢ -
Jednostka prowadzaca modut Zaktad Tribologii i Materiatow Eksploatacyjnych
Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Dariusz Ozimina
Zatwierdzit: prof. Dr hab. inz. Jerzy Zbigniew Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)

do wyboru

Status modufu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - semestr VI

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

zajeé

Egzamin nie
g (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami dziatania, budowa oraz zastosowaniem ogniw
modutu paliwowych a takze metodami wytwarzania i magazynowania wodoru oraz perspektywami jego zastosowania
jako paliwa przysziosci
Forma Do N
Symbo _ prowadzenia odn|e5|er'1|e odmeswrye
Efekty ksztatcenia 2 do efektow do efektow
| efektu zajgc kierunkowych | obszarowych
(w/c/lip/inne)
T1A_WO01,
. o ozE wo1 | IIAWS
w_o01 Student zna budowe i zasade dziatania ogniw paliwowych w 0ZE W26 T1A_WO04,
- T1A_W05
T1A_W06
. . ) . T1A_W03,
W 02 ma podstawpwq wmdze w zakresie prgblemgw zquanych z w OZE_W26 T1A W04
konstrukcjg i prawidtowa eksploatacjg ogniw paliwowych T1A W05
T1A_WO0f1,
_ , . , _ T1A_W03,
W 03 ma wiedze nt. V\llykorzysr:anlaI e;tergu wy’ngrzlanq w ogniwach W 8%5_%% T1A_ W04,
paliwowych — elektrycznej i cieplne; | T1A_WO5
T1A_W06
U_01 Student potrafi zdefiniowac i ppisaé po'dstawowe procesy w OZE_U01 T1A_UO08,
zachodzace w ogniwach paliwowych T1A_U09,
U 02 ma umiejetnosc¢ samokszta#cgpia sie, m.in. w celu podnoszenia w OZE_U07 T1A_U05,
kompetencji zawodowych
potrafi opisa¢ obecny stan wykorzystania ogniw paliwowych i T1A_U08,
U_03 | paliwa wodorowego oraz przedyskutowa¢ dalsze perspektywy w OZE_U11 T1A_U09,
ich wykorzystania T1A_U15
Ma $wiadomo$¢ waznosci postepu technicznego, w aspekcie
K_01 ,wdrazgnia nowych rozwigzan t.echnicznych w iqzynierii . w 0ZE_K09 T1A_K02
$rodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej
Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencii T1A K01
K_02 zawodowych w OZE_K03 T1A_K02
T1A_K04
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektow
wykiadu ksztatcenia dla
modutu
1-2 Podstawy elektrochemii, proces elektrolizy, teoria dziatania ogniw. Zasada dziatania ogniwa | W_01; W_02;
paliwowego. U_01; K_01
o o . . . . . . W_01; W_02;
3-4 Historia powstawania i rozwoju ogniw paliwowych. Bilans energetyczny ogniwa paliwowego W_03: U_01
. . . W_01; W_02;
5-6 Ogniwa paliwowe niskotemperaturowe W_03: K 01
7.8 Ogniwa paliwowe wysokotemperaturowe. Inzynieria systeméw zasilania wodorem i W_01, W_02;
zwigzkami organicznymi W_03; K_01
9-10 Metody wytwarzania i magazynowania wodoru W_01; W_03;
U_01,U_03
11-12 Zakres wykorzystania energii wytwarzanej w ogniwach paliwowych — elektrycznej i cieplnegj W_03; 2 02;
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U_03; K_01
13-14 Wspoétpraca ogniw paliwowych z innymi odnawialnymi zrédtami energii V\X/_OO13;-V¥_8$;
W_0T; W_02;
15 Perspektywy rozwoju ogniw paliwowych i ich zastosowania W 03K 01
2. TreSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie do
. . . . . efektow
zajeé Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
lab. modutu
1.
2.
3.

3. Charakterystyka zadan projektowych

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

w_o01
W_02 | kolokwium
W_03
u_01
U_02 | kolokwium, dyskusja ze studentem w czasie wyktadu
u_03

&—g; obserwacja postawy oraz dyskusja ze studentem w czasie wyktadu

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::L c(;zﬁgle
1| Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 7
9 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sfria)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,88

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 33
12 | Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 20
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14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii

18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 | . . . 53
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 212
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) ’

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 75

23 Punkty ECTS za modut 3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

1. Chmielak T, Technologie energetyczne, WNT Warszawa 2008

2. Lewandowski W.M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa 2010

Wykaz literatury 3. Ciechanowicz W., Szczukowski S.: Paliwa i generatory energii wspélnot wodorowych, Oficyna
wydawnicza WIT, 2007

4. Atkins P.W., Chemia fizyczna, PWN Warszawa 2001

Witryna WWW
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