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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentoéw z technologiami wykorzystania energii stonca, budowa i zasadami dziatania pasywnych i
Cel aktywnych systemoéw stonecznych. Przyswojenia wiedzy dotyczacej zagadnien przekazywania i akumulacji
modutu | energii, w tym promieniowanie krotko- i diugofalowe, przejmowanie i przewodzenie ciepta. Poznanie i
opanowanie podstawowych zasad projektowania systemoéw stonecznych, doboru ich elementéw sktadowych.
Symbo _ proI\:N(;rdn;:nia odniesie|,1ie odniesier’1ie
| efektu Efekty ksztatcenia zajoé .do efektow do efektow
(w/&hp/inne) kierunkowych | obszarowych
.y . . . T1A_WO01
Zna podstawovye pojecia z energetyki stonecznej, pararr.let.ry i 0ZE WO T1A W02
W 01 sk’fadowe promieniowania stonecznego, podgtawowe pojecia z w OZE_ W07 T1A W03
wymiany ciepta, w tym przez przewodzenie, konwekcje i 0ZE WA1 T1IA W04
promieniowanie termiczne. - T1A W07
T1A_WO01
cae | TN
W 02 Zna klasyfikacje, zasady dziatania i ogéIng charakterystyke w OZE_W09 T1A W04
- aktywnych i pasywnych systemow stonecznych. OZE_W11 ToA W05
OZEW1Z 1 14 wos
T2A_W07
T1A_WO01
T1A_W02
Zna elementy sktadowe systemdw stonecznych i ich 0going, OZE_WO03 T1A_WO3
W_03 wip 0ZE_W11 T1A_W04
charakterystyke. 0ZE W12 ToA W05
T2A_WO06
T1A_W07
Posiada ppdgtawy wiedzy dotyczqcej zasad obliczar)ia 0ZE W01 Eﬁ_wg;
W04 . zaleznosci przeptywu energii przez przezroczyste i w OZE_ W07 T1A_W03
nieprzezroczyste elementy przegrod stuzacych do pasywnego OZE WA1 T1A W04
ogrzewania stonecznego. - T1A W07
T1A_WO03
0ZE_W14 T1A_W04
W_05 | Zna zasady projektowania aktywnych systeméw stonecznych. w/p OZE_W20 T2A_W05
0ZE_W21 T2A_W06
T1A_W07
ozE_uot | IIA-UOS
, o . . ) T1A_U07
U 01 Potrafi wykonaé obliczenia w celu zaprojektowania systeméw wip OZE_U11 T1A U08
- stonecznych. OZE_U13 -
T1A_U09
OZE_U16 T1A_U15
T1A_U03
T1A_U05
T1A_U07
T1A_U08
OZE_U19 T1A_U09
U_02 Potrafi zaprojektowac instalacje stoneczng w/p OZE_U21 T1A_U10
OZE_U23 T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
U 03 Potrafi dobraé urzadzenie i elementy systemoéw stonecznych wip OZE_U14 T1A_U07
- oraz okresli¢ efektywnos¢ systemu. OZE_U16 T1A_U08
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OZE_U19 T1A_U03
OZE_U22 T1A_U05
OZE_U23 T1A_UO7
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U1
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U02
T1A_U03
T1A_U05
T1A_UO7
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U15
T1A_K03

OZE_U04

U 04 Potrafi narysowaé¢ schemat instalacji stoneczne;j p 0ZE U10

K 01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w wspdtpracowac w zespole

nad zadaniem projektowym P OZE_K01

T1A_K02
OZE_K02 T1A_K03
OZE_K05 T1A_K04

T1A_K05
K_03 Potrafi sformutowac odpowm(;r:; ;vnloskl i opisa¢ wyniki wiasne; b OZE_K01 T1A K03

K_02 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow p

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
" Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztatcenia

dla modutu

Podstawowe zagadnienia energetyki stonecznej. Ocena warunkdw promieniowania

1-2 stonecznego w Polsce. Odziatywanie promieniowania stonecznego z atmosfera i powierzchnig,

Ziemi (promieniowanie krotkofalowe i jego sktadowe, promieniowanie dtugofalowe, efekt
cieplarniany).

W_01

W_01
W_02
U_01
W_01
W_02
W_03
W_04
u_01
W_02
W_03
U_04
W_02
7 Podstawowe rodzaje kolektoréw, ich budowa i zasady dziatania. Charakterystyki ciepine W_03
kolektoréw stonecznych. u_01
U_03
W_03
W_05
Zagadnienia doboru i projektowania elementéw instalacji kolektorow stonecznych. u_01
u_02
u_03

Klasyfikacja i charakterystyka technologii wykorzystania energii stonecznej. Podstawowe
problemy zwigzane z wykorzystaniem energii stonecznej. Bilans cieplny pomieszczen budynku.

Pasywne wykorzystanie energii stonecznej w budownictwie (podstawowe rodzaje i konstrukcje
systemow bezposrednich i posrednich zyskow stonecznych). Przeptyw energii przez przegrody
przezroczyste i nieprzezroczyste z uwzglednieniem oddziatywania energii promieniowania
stonecznego. Podstawowe zagadnienia magazynowania ciepta.

45

Zastosowanie aktywnych systemoéw stonecznych w budownictwie. Podstawowe konstrukcije
aktywnych systemow stonecznych w zaleznosci od petnionych przez nich funkcii.
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e

CIE IE

9 Projektowanie instalacji fotowoltaicznych. Elektrownie solarne.

CIC IC

Ocena techniczno-ekonomiczna systeméw stonecznych. Wydajno$¢ i sprawnos¢ systemu
stonecznego.

10
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2. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr 2aj. Tresci ksztatcenia do efektoyv
proj. ksztalcenia
dla modutu
W_02
W_03
K_01
W_02
W_03
K_01
W_05
U_01
K_01
W_03
W_05
u_02
U_03
K_01
W_03
Oméwienie zasad doboru urzadzen i elementéw instalacji stonecznej w tym naczynia W_05
zbiorczego, podgrzewacza c.w.u., pomp obiegdw oraz elementdéw zabezpieczenia instalacji U_03
K_02
W_03
14-16 Wykonanie rysunkow instalacji stonecznej U_04
K_02
W_04
17-19 Okreslenie efektywnos$ci systemu stonecznego U_03
K_02
W_01
U_02
U_03
K_03

Okreslenie zadan i zakreséw projektowych. Przygotowanie podktadéw budowlanych i podanie

12 wybranych normatywéw.

Oméwienie zasad doboru projektowych rozwigzan, wybory schematu uktadu instalacji

3-5 . . p
stonecznej, usytuowania elementow systemu

Wykonanie podstawowych obliczen potrzebnych do zaprojektowania instalacji stoneczne;.

6-8 o .
Obliczanie zapotrzebowania na c.w.u.

Omowienie zasad zaprojektowania systemy stonecznego, dobdr ilosci kolektorow, Srednic

9-11 . - ) .
przewodow, okre$lenie oporéw przeptywu czynnika

12-13

20 Oméwienie poprawno$ci wykonania zadan projektowych.
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W o1 | Kolokwium.
W_02 Kolokwium. Projekt.
W_03 Kolokwium. Projekt.
W 04 | Kolokwium,
W:05 Kolokwium. Projekt.
U 01 | Kolokwium. Projekt.

U 02 |Projekt.

U_03 | Kolokwium. Projekt

U 04 |Projekt
K 01 Projekt
K:02 Kolokwium. Projekt
K 03 | Kolokwium. Projekt

A. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci :th:‘ C(;Zf:;‘lle
1| Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajgciach projektowych 20
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 5
7 | Udziat w egzaminie
8
o Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (s:;a)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 1"
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 19
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 37
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 67
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéfrq stqd_ent'uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 268
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
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22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakifad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

57

2,28
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