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Kod modutu

Nazwa modutu

Podstawy projektowania stonecznych ukladow grzewczych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Basics of designing solar heating systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlinoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é
Jednostka prowadzaca modut KFBIEO
Koordynator modutu dr inz. Ewa Zender - Swiercz / mgr inz. Grzegorz Puchata
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ Kierunkowy/ inny HES)
do wyboru
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin nie
g (tak/ nie)
Liczba punktow ECTS 4
::jgga prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 10 20
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami instalacyjnymi solarnych uktadéw grzewczych. Przyswojenie
wiedzy nt. projektowania instalacji, w ktérych podstawowym zrodtem ciepta sg urzadzenia wykorzystujace

modutu :
energie stoneczna,
Forma Do N
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia 2 do efektow do efektow
| efektu zajgc kierunkowych | obszarowych
(w/c/lip/inne)
T1A_W02
Ma wiedze w zakresie zasobdw energetycznych w kraju oraz T1A_W04
W_01 potencjatu energii stonecznej. Zna zasady oddziatywania w/p OZE_W09 T1A_WO05
systemow i instalacji stonecznych na Srodowisko. T1A_WO06
T1A_W07
W 02 Zna rodzaje sposobow pozysk|wan|a energii stonecznej na cele wip OZE_ W17 T1A_ W08
grzewcze i uwarunkowania prawne.
T1A_W03
T1A_W04

OZE_W20 T1A_W05

W_03 | Zna podstawy projektowania stonecznych uktadéw grzewczych. wip 0ZE_W30 T1A W06
T1A_WO07
T1A_W10
T1A_U07
, . . . . T1A_U08
Potrafi zaprojektowa¢ uktady grzewcze zasilane energig OZE U14 T1A U10
U_01 | solarng. Potrafi dokona¢ doboru parametréw do projektowania w/p - -
stonecznych uktadéw grzewczych. OzE_U21 T1A U14
T1A_U15
T1A_U16
— T , T1A_K02
K_01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ swoich opracowan. w/p OZE_K02 T1A K05
K_02 Rozumie znaczenie postepu technjcznego i koniecznosé wip OZE_K09 T1A_K02
wdrazania instalacji OZE.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
Stonce — jego parametry oraz potencjat energetyczny. Zasoby energii stonecznej. Konwersja W 01
1-2 termiczna. Udziat energii stonecznej w ogdlnym potencjale technicznym Swiatowych zrodet K 02
odnawialnych. -
3-4 Systemy pasywne wykorzystania energii stonecznej — ogrzewanie pasywne. W_02
5.6 Aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej. Kolektory stoneczne - rodzaje, technologie W_01
wykonania, budowa urzgdzenia oraz niezbednego osprzetu W_02
7.8 Elementy instalacji solarnych wykorzystywanych do produkcji ciepta. Zasady projektowania i w—g;
doboru urzadzen. -
U_01
. K_01
9-10 Kolokwium K 02

2. TresSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. TresSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
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4.  Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
Podanie wybranych normatywéw. Okreslenie zadan i zakresow projektowych. Przygotowanie
1-2 . W_03
podktadéw budowlanych.
3-6 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku. Vd—gf
711 Zaprojektowanie instalacji ogrzewania podtogowego. Ocena efektywnos$ci uktadu ogrzewania W101
pomieszczen z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych. W_03
12-13 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby c.w.u. Vd—gf
Zaprojektowanie instalacji ¢.w.u. Ocena efektywno$ci uktadu ogrzewania pomieszczen z W_01
14-16 . .
wykorzystaniem kolektoréw stonecznych. W_03
1718 Zaprojektowanie sposobu wykorzystania nadwyzki ciepta uzyskanego z instalacji solarnych — w—g;
ogrzewanie wody w basenie. U 01
19-20 Zwrot i obrona projektu K:01
prol K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.
W_02 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.
W_03 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.
U_01 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.
K_01 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.
K_02 | Kolokwium. Zwrot i obrona projektu.

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::L c(;zﬁgle
1| Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
9 | Udziat w zajeciach projektowych 20
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 5
7| Udziat w egzaminie
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (s:r:;a)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,72

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
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11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 1"
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 19

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentagji 37

18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 67

(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 268
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 57
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 228

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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