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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Energetyczne wykorzystanie biogazu
Nazwa modutu w jezyku angielskim Energetic use of biogas

Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

. . | stopien
Poziom ksztatcenia (I stopier/ Il stopier)

ogodlnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow

Specjalno$é¢ -
Jednostka prowadzaca modut Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami
Koordynator modutu dr inz. Jolanta Latosinska
Zatwierdzit: Prof. dr hab. inz. Maria Zygadto
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ kisrunkowy/ inny HES)
do wyboru
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)
Wymagania wstgpne (kody modutéw/ nazwy modutow)
Egzamin nie
(tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Iz::jg:’:‘a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 10 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Zapoznanie studentdw z podstawowymi sposobami wykorzystania biogazu pochodzacego z biomasy.
modutu Przyswojenie wiedzy dotyczacej podstawowych obliczeri potencjatu energetycznego biogazu z instalacji
pozyskiwania.
Forma Do N
Symbo _ prowadzenia odn|e5|er'1|e odmeswrye
Efekty ksztatcenia 2 do efektow do efektow
| efektu zajgc kierunkowych | obszarowych
(w/c/lip/inne)
Ma wiedze w zakresie przebiegu proceséw zachodzacych w T1A_WO1
W_01 skladowisku odpadéw, oczyszczalni Sciekow w OZE_Wo1 T1A W04
' ' T1A_W07
T1A_W01
W_02 Ma wiedze w zakresie mozliwo$ci wykorzystania biogazu. w OZE_W08 T1A_W03
T1A_W08
T1A_W02
T1A_W04
W_03 | Ma wiedze w zakresie zagrozenia $rodowiska emisjami biogazu. w OZE_W09 T1A_W05
T1A_W06
T1A_W07
U_01 Potrafi dostrzegaé.aspekty. érodovyiskpwg przy formutowaniu i wil OZE _U28 T1A_U09
rozwigzywaniu zadan inzynierskich T1A_U10
U 02 Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia potencjatu | 0ZE U01 T1A_U08
- energetycznego sktadowisk odpadéw komunalnych. - T1A_U09
U 03 Ma umiejetnos¢ samoksztelwl’fc.:e_nia'sie w celu podnoszenia | 0ZE _U07 T1A_U05
kompetencii inzynierskich.
Ma $wiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencii T1A K01
K_01 zawodowych wil 0OZE _K03 T1A_K02
T1A_K04
K_02 Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j wl OZE _K08 T1A_KO05
Rozumie znaczenie postepu technicznego i konieczno$¢
K_03 wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii w/l OZE _K09 T1A_K02
$rodowiska i OZE.
Tresci ksztatcenia:
1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modulu
W_01
W_02
Podstawy teoretyczne przemiany materii organicznej biodegradowalnej. Fermentacja U_01
1 metanowa. Instalacje wytwarzania biogazu (sktadowiska, oczyszczalnie Sciekéw, biogazownie U_03
rolnicze, zaktady fermentacji metanowej odpadow) K_01
K_02
K_03
Analiza poréwnawcza efektywno$ci pozyskiwania biogazu w réznych instalacjach W_01
przemystowych. W_02
Emisja biogazu ze sktadowisk odpaddw — zagrozenia, sposoby ograniczenia. Ocena potencjatu U_02
2-3 energetycznego sktadowisk odpadow komunalnych - metody pomiarowe i modele uU_03
matematyczne. K_01
Wykorzystanie programu LandGem on-line do prognozowania wydajnosci energetyczne; K_02
sktadowisk komunalnych. K_03
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W_02
Charakterystyka fizyczna i chemiczna biogazu. Walory energetyczne biogazu w poréwnaniu do VLY_(())?
3.4 paliw kopalnych. Wptyw parametréw jako$ciowych biogazu na walory uzytkowe. U 03
Zanieczyszczenia obecne w biogazie. Metody oczyszczania biogazu — odsiarczanie, suszenie, K 01
usuwanie czesci statych. K 02
K_03
W_02
5 Sposoby wykorzystania bezposredniego biogazu: kotly, piece przemystowe oraz rozwiazania %8?
innowacyjne, tj. szklarnie, wypalanie ceramiki, odparowanie odciekdw. K 02
K_03
W_02
Metody wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu, wytwarzanie energii U_03
6 elektrycznej. z zastosowaniem silnikéw, turbin, mikroturbin. Przyktady krajowych i $wiatowych K_01
rozwigzan technologicznych konwersji biogazu w energie. K_02
K_03
W_01
W_02
7.8 Biogaz pozyskiwany z pryzm energetycznych. Pryzmy energetyczne jako alternatywa dla U_03
sktadowisk. Biogaz z oczyszczalni $ciekéw komunalnych - powstawanie, zastosowanie do K_01
produkciji energii elektrycznej i ciepta, uktad kogeneracyjny. K_02
K_03
W_01
Termiczne wykorzystanie biogazu. Charakterystyka emisji do atmosfery w energetycznym W_02
9 wykorzystaniu biogazu w odniesieniu do emisji w procesie spalania paliw kopalnych. U_03
Oddawanie biogazu do sieci gazu ziemnego. Wykorzystanie biogazu jako paliwo do silnikéw K_01
spalinowych. K_02
K_03
10 Kolokwium zaliczeniowe K_03
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r 2ajeC Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modulu
3. TreSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
laborat. ksztalcenia
dla modulu
W_01
Okreslenie wymagan funkcjonalnych biogazowni. Zdefiniowanie warunkow lokalizacyjnych. W_02
Kryteria budowy instalacji biogazowej. Sciezka inwestycyjna. Kryteria doboru substratow. W_03
1-2 Logistyka procesu. Oméwienie schematu technologicznego. Parametry procesu. Inhibitory U_01
procesu. Ustalenie warunkow termicznych technologii. u_02
Zrédta pozyskiwania danych do szacowania wydajnosci biogazu. uU_03
K_01
Wydanie zadania ¢wiczenia laboratoryjnego procesu technologicznego dla instalacii W_01
biogazowej — okreslenie zestawow surowcowych do kofermentacji. Oméwienie zasad obliczen W_02
35 wydajnosci energetycznej biogazowni (ciepto, energia elektryczna). Wykorzystanie energii na U_02
potrzeby wiasne biogazowni. Weryfikacja wtasnych obliczen za pomocg kalkulatora uU_03
biogazowego K_01
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K_03
W_01
W_02
Badania przebiegu procesu i wydajnosci instalacji biogazowej w laboratorium z petnym cyklem uU_02

technologicznym. uU_03
K_01
K_02
u_02
K_02
K_03
10 Obrona/ Zaliczenie projektu biogazowni rolniczej K_03

6-7

Dyskusja wynikow wydajno$ci energetycznej biogazowni w kontek$cie uzyskanych rezultatow

8-9 o . )
obliczen wtasnych oraz oszacowania za pomocg kalkulatora biogazowego

4. Tresci ksztalcenia w zakresie projektowania

Odniesienie
Nr zajee Tresci ksztatcenia do efektoyv
projekt. ksztalcenia

dla modutu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W 01 | Kolokwium.

W_02 Kolokwium.

W_03 Kolokwium.

U _01 Obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.

U:02 Obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.

U_03 | Obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.

K_01 Kolokwium, obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.
K 02 | Kolokwium, obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.
K:03 Obrona ¢wiczenia laboratoryjnego.

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::L c(;zﬁgle
1| Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 10
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
9 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7| Udziat w egzaminie
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sgria)
10 Liczba’punk_téw ECT_S, ktora stud_ent uzyskujg na zajeciach wymagajacych 1.04

bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego ’
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(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 13

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25
15 | Wykonanie sprawozdan -
16 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 1"

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii -
18 | Przygotowanie do egzaminu -

19
2 | . . Co 49
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 1.96
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 46

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze

praktycznym 1,84
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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