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A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlinoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéow

stacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é
Jednostka prowadzaca modut KFBIEO
Koordynator modutu dr hab. inz. Zbigniew Goryca, prof. PSk
Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ kierunkowy/ inny HES)
obowiazkowy
Status modutu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin e
(tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 3
::J.:Ea prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 10 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami wystepujacymi przy zamianie energii wiatru w energie
Cel mechaniczng i elektryczna, przekazanie wiadomosci z zakresu budowy i mozliwo$ci wykorzystania turbin
modutu | wiatrowych i z zakresu budowy generatoréw stosowanych w elektrowniach wiatrowych. Oméwienie zagadnien
przekazywania energii z elektrowni wiatrowych do systemu energetycznego.

Forma Do N
Symbo _ prowadzenia odmeswr:ue odn|e3|er’1|e
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu 2ajeC kierunkowych | obszarowych
(w/&lplinne) y y
. - . . . T1A_WO01
Zna zasady zamiany energii wiatru w energie mechaniczna i
. " AR T1A_W02
przemiany energii mechanicznej w elektryczng oraz cechy OZE_WO01 T1IA W06
W_01 | charakterystyczne turbin wiatrowych i mozliwosci wykorzystania w OZE_W04 -
: - Lo T1A_W07
tych turbin do generacji energii w réznych warunkach OZE_W11 T2A W01
wietrznych. T A:WOS
T1A_W02
o L C . T1A_WO03
Zna rodzaje i budowe turbin wiatrowych o poziomej i pionowej OZE_W04
. ) s . T1A_W04
W_02 osi obrotu oraz wplyw poszczeg6inych rodzajéw turbin na w OZE_WO07 T1A W06
otaczajace $rodowisko. OZE_W11 T A:WO 1
T2A_W03
.y . , T1A_W02
Zna podstawowe pojecia z zakresu przetwarzania energii
A L . T1A_WO03
mechanicznej w elekiryczna, zna rodzaje i budowe generatorow OZE_WO07
W_03 X . . s w T1A_W04
stosowanych w elektrowniach wiatrowych, ich charakterystyki i OZE_W11 T2A W01
warunki zastosowania. T A:W03
T1A_WO01
T1A_W02

Zna zasady wspdipracy zrédet energii elektrycznej i
przekazywania tej energii do systemu energetycznego. Zna
W_04 | praktyczne przyktady zastosowania matych i duzych elektrowni wil
wiatrowych i ich wptyw na Srodowisko oraz zasady

bezpiecznego eksploatowania tych elektrowni.

OZE_WO01 T1A_W03
OZE_Wo04 T1A_W04
OZE_W07 T1A_W06
OZE_W11 T1A_WO07

T2A_W01
T2A_W03
T1A_U03
Potrafi wykonaé obliczenia iloSci energii uzyskiwanej z 8%5—8?1 T1A_U07
U_01 | elektrowni wiatrowej zaleznie od warunkéw wietrznych i wptyw 0ZE U13 T1A_U08
elektrowni na srodowisko. OZE U14 T1A_U09
- T1A_U15
T1A_U03
T1A_U07
OZE_U01 T1A_U08
Potrafi dobraé turbing wiatrowg do okres$lonych wymagan OZE_U11 T1A_U09
U_02 | energetycznych i warunkéw wietrznych oraz dobra¢ generator OZE_U13 T1A_U12
energii elektrycznej do tej turbiny. OZE_U16 T1A_U13
OZE_U26 T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U02
cze v | TALE
, . . - Do OZE_U05 -
U 03 Potrafi dobra¢ uktady wspotpracy elektrowni wiatrowe;j z siecig 0ZE U10 T1A_U05
- energetyczna. 0ZE U1 T1A_U07
- T1A_U08
T1A_U09

T1A_U15
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OZE_K01 T1A_KO01
K 01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad zadaniem OZE_K03 T1A_KO02
- éwiczeniowym. OZE_K05 T1A_KO03
T1A_K04
- . . . T1A_K02
K_02 Ma $wiadomo$¢ rzetelnego wykonania zadania. | OZE_K01 T1A_K05
. o . T1A_K06
K 03 Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia. I OZE_KO01 T1A K07
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Podstawowe zagadnienia dotyczace powstawania wiatru, wptywu wysoko$ci oraz szorstkosci i
uksztattowania terenu na predko$¢ wiatru. Mapy wiatrowe Polski. Zasady przemiany energii W_02
1-2 wiatru w energie mechaniczna, zalezno$ci energetyczne przemiany energii. Teoretyczne i W_03
praktyczne sprawnosci takiej przemiany. Turbiny wiatrowe 0 poziomej osi obrotu — ich budowa, | U_01 U_02
cechy charakterystyczne, zalety i wady.
Turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu — ich budowa, cechy charakterystyczne, zalety i wady. w_g;
3-4 Asynchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych, budowa i charakterystyki. W 03
Synchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych, budowa i charakterystyki. U 01
Zasady doboru generatora do turbiny wiatrowej. Wptyw obcigzenia na prace elektrowni W_01
5_6 wiatrowej, wptyw uktadéw sterowania na ilos¢ energii uzyskiwanej z elektrowni wiatrowe;. W_02
Zasady wspotpracy elektrycznych zrédet energii i zasady wspotpracy elektrowni wiatrowej z W_03
systemem energetycznym. U_01U_03
Uktady wspotpracy elektrowni wiatrowych z systemem energetycznym. Zasady bezpiecznej W_01
7_8 eksploataciji elektrowni wiatrowych — strefy ochronne, zachowanie si¢ elektrowni w warunkach W_03
burzowych i silnego wiatru. Uktady bezpieczenstwa elektrowni wiatrowych — uktady W_04
zabezpieczen pogodowych i elektrycznych. U_01U_03
Praca wyspowa elektrowni — warunki i wymagania dotyczace takiego rodzaju pracy. W_02
9 Wykorzystanie istniejacych obiektéw budowlanych do umieszczania na nich elektrowni W_04
wiatrowych, poprawa bilansu energetycznego budynku przez zastosowanie matych elektrowni U_02
wiatrowych. U_03
10 Prezentacja multimedialna dobrych i zlych rozwigzan zastosowanych w praktyce. W_04
2. TreSci ksztatcenia w zakresie Cwiczen
3. Charakterystyka zaje¢ laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaj. Tresci . do efektow
- resci ksztatcenia .
éwicz. ksztalcenia
dla modulu
Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o poziomej osi obrotu, badania tego w—gg
1-2 modelu okreslenie zalezno$ci predkosci obrotowej i mocy od predkosci wiatru. Okreslenie mocy U 01
uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni. K 01
Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu typu H-Darrieus, w—gg
3-4 badania tego modelu okreslenie zalezno$ci predkosci obrotowej i mocy od predko$ci wiatru. U 01
Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni. K 01
5-6 Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu typu Savonius, W_02
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badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od predko$ci wiatru. W_03

Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni. u_01

U_02

K_01

Badanie generatora energii elektrycznej z magnesami trwatymi. Okreslenie zalezno$ci napiecia W_02

7-8 i mocy od predkoSci obrotowej generatora, wyznaczenie charakterystyki obcigzenie przy state] U_03
predkosci obrotowej. K_01

S - . . 4 . W_03

9-10 Omowienie poprawnosci przeprowadzt_ema ba@ap i otrzymanych wynikéw, sprawdzian U 03
wiadomosci. K 02

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Zaliczenie.
W_02 | Zaliczenie.
W_03 | Zaliczenie.
W_04 | Zaliczenie.
U_01 | Zaliczenie.
U_02 | Zaliczenie.
U_03 | Zaliczenie.
K_01 | Zaliczenie
K_02 | Zaliczenie
K_03 | Zaliczenie

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::L c(;zﬁgle
1| Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
9 | Udziat w zajeciach projektowych 10
6 | Konsultacje projektowe
7| Udziat w egzaminie
8
° Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (sgr;:a)
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10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,96
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow
12 | Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 14
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu 27
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 51
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 204
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 37
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 148
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta !
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