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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Systemy instalacji fotowoltaicznych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Photovoltaic systems

Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia I(lsst;:)r:)iizg / Il stopier)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki
(ogdlinoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca modut
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mgr inz. Artur Pawelec / mgr inz. Michat Paszkiewicz

Zatwierdzit. prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw Kierunkowy
(podstawowy/ kierunkowy/ inny HES)
do wyboru
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw — v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku zimowy
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin e
(tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 5
::jgga prowadzenia wykilad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 14 12
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Student zapozna si¢ z praktycznymi aspektami budowy i eksploatacji systemdw instalacji fotowoltaicznych.
Cel Pozna zasady projektowania i wykorzystywania programéw komputerowych do symulacji pracy systemoéw PV.
modutu | Student zapozna sie z przygotowaniem procesu inwestycyjnego a w szczegéInosci z przygotowaniem
dokumentaciji projektowej konstrukcyjnej i elekirycznej dla systemu instalacii fotowoltaicznej.
Forma Do N
Symbo . prowadzenia odn|e5|er'1|e odmeswrye
Efekty ksztatcenia o do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/elplinne) y y
ma podstawowg wiedze w zakresie fotowoltaiki, systeméw
przetwarzania energii stonecznej, zna podstawy projektowania
instalacji fotowoltaicznych, systemu baterii, wykorzystania T1A_WO03
W 01 indywidualnego i przesytu do sieci ogoinodostepnej, ma wiedze Wip OZE_W21 T1A_W04
- w zakresie energetyki stonecznej i instalacji stonecznych, zna OZE_W20 T1A_W05
podstawy projektowania stonecznych uktadéw grzewczych, T2A_W06
aktywnych i pasywnych systemow energetyki stonecznej w T2A_W07
budownictwie,
ma wiedze z zakresu budownictwa i fizyki budowli, zna
podstawowe elementy budynku, zna zaawansowane metody T1A W01
fizyki budowli dotyczace migraciji ciepta i wilgoci oraz podstawy TIA W02
gospodarki energetycznej w obiektach budowlanych, T1A W03
W_02 oddziatywanie statyczne podstawowych elementow Wip OZE_W10 T1A W04
konstrukcyjnych i instalacyjnych, zna zasady doboru i T1A W05
wykonania podstawowych uktadéw instalacyjnych, w tym ToA W07
urzadzen wspotpracujgcych i zasilanych z odnawialnych zrédet -
energii, rozumie ich role i zadania
potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzystywac
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne do rozwigzywania T1A U0
probleméw wystepujacych w inzynierii odnawialnych zrodet T1A U04
U_of . | energi wip OZE UOT | 147 g
- Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia cieplno - OZE_U09 T1A U09
wilgotno$ciowe, okresli¢ zyski i straty energetyczne oraz T1A U10
sporzadzi¢ bilans energetyczny, potrafi wykona¢ obliczenia -
obcigzenia statycznego urzadzeniami i instalacjami OZE.
T1A_U03
T1A_U05
T1A_U07
OZE_U01 T1A_U08
potrafi zinterpretowaé i przedstawi¢ powigzania przyczynowo OZE_U11 T1A_U09
u_02 skutkowe miedzy zjawiskami zachodzacymi w srodowisku a w/p OZE_U14 T1A_U10
dziatalno$cig czlowieka OZE_U19 T1A_UM
0ZE_U23 T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé
Kot |, wd.raza.nia nowych rqzwiqzar’] technicznych w inzynierii N p OZE_K09 T1A K02
$rodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej
- . . . T1A_K02
K_02 Ma $wiadomo$¢ rzetelnego wykonania zadania. P OZE_K01 T1A KO5
K 03 Formutuje odpowiednie wnioski i zalecena. p OZE_KO1 Eﬁ—ﬁgg
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Tresci ksztatcenia:

1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
W_01
1-2 Zasady doboru elementdw systemu instalacji fotowoltaicznej W_02
U_01
W_01
35 Komputerowe systemy symulacji pracy instalacji fotowoltaicznej W_02
U_01
o , . W_01
6-8 Etapy przygotowania i realizacji inwestycji w postaci systemu PV U 02
9-11 Przeglad Projektéw Budowlanych — branza konstrukcyjna i elektryczna dla systemu instalacii W_02
fotowoltaicznej U_01
19-14 Wspétpraca z OSD - zasady pozyskiwania decyzji o warunkach przytaczenia. w—g;
Eksploatacja systemu fotowoltaicznego U 01
2. TreSci ksztatcenia w zakresie projektow
Odniesienie
Nr zaj. Tresci . do efektow
- resci ksztatcenia :
proj. ksztalcenia
dla modutu
W_01
1-2 Komputerowa symulacja pracy systemu PV W_02
Komputerowa analiza zacienienia systemu PV U_01
K_01
W_01
35 Przeglad oferty rynkowej modutéw PV, inwerterow — analiza kart katalogowych W_02
Przeglad urzadzen do ochrony odgromowej systeméw PV U_01
K_01
W_01
Opracowanie koncepcji systemu instalacji PV W_02
6-7 Podstawowe obliczenia zawarte w projekcie konstrukcyjnym i elektrycznym systemu U_01
fotowoltaicznego naziemnego U_02
K_01
. . , C W_02
810 E.ksploataCJa.l. systemu |.nstalacl.|.fotowoltal'cznejl U 02
Bilans energii systemu instalacji fotowoltaiczne; K 01
11-12 Podstawowe btedy projektowe. \L/JV_(());
Analiza ekonomiczna pracy systemu instalacji fotowoltaicznych K 02
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W 01 | Kolokwium Projekt.
w 02 |Kolokwium Projekt.
U__01 Kolokwium  Projekt.
U 02 | Kolokwium Projekt.
K:01 Kolokwium Projekt.

K 02 | Kolokwium Projekt.
K 03 | Kolokwium Projekt.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci :tbu c(;:ﬁ:'e
1| Udziat w wyktadach 14
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajgciach projektowych 12
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium 8
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (s:ria)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,68

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 13
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 24
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 46
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 83

(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktérq stL_ld_ent. uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 3.32

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi 58
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 23
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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