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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy
Nazwa modutu w jezyku angielskim Technologies of acquiring and managing the biomass
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia .
| stopien

Profil studiow ogdlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow , .
niestacjonarne

Specjalnos$é¢ Wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzaca modut Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Maria Zygadto/ dr inz. Jolanta Latosiriska
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Maria Zygadio

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

kierunkowy
Status modutu .

obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studidw -

semestr 4
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim semestr letni

Wymagania wstgpne (kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin .
nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne

zajec

w semestrze 12 8
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Przekazanie tresci z zakresu metod pozyskiwania rodzajéw biomasy. Zapoznanie studentéw ze sposobami
modutu | przetwarzania biomasy i postepowaniem z produktami ubocznymi powstatymi w trakcie przerébki.
(3-4 linijki)
Svmbol roSv(;rdnz]znia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztatcenia prowacz efektow efektow
efektu zajec .
i kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/plinne)
, . I T1 A_WO03
Zna prawo W zakresie pozyskania i zagospodarowania biomasy T1A W04
W_01 w przemysle, rodzaje i wiasciwosci biomasy, perspektywy W OZE_W24 T1A W05
rozwoju udziatu biomasy w OZE -
, . . , . T1A_WO03
wo2 | . Ma wiedze w zak're3|.e metodykl badan Iaboratoryjnyph L OZE W19 T1A W04
niezbednych do okreslenia potencjatu energetycznego biomasy T1IA W07
Student jest w stanie wskazac¢ optymalne metody 1 A_W03
zagospodarowania biomasy le$nej i rolniczej do produkcji OZE_W24 ~
W03 o . . W T1A_W04
biopaliw w celu przetwarzania w technologiach OZE_W26 T1A W05
proekologicznych -
T1A_W02
Potrafi scharakteryzowa¢ rodzaje emisji wystepujacych podczas T1A_Wo4
W04 o o b . W OZE _W09 T1A_WO05
przetwarzania biomasy i ich wptyw na Srodowisko T1IA W06
T1A_W07
o T1A_WO01
W05 Zna wzory matematyczne stosowane.do 9bl|czan|a efektu W 0ZE_ W01 T1A W04
ekologicznego wykorzystania biomasy T1IA W07
Zna procedure badawczg stuzacq do okre$lenia jako$ci biomas T1A:U08
U_01 P ¢ badawczq Silizacg C J y L OZE _U08 T1A_U09
w aspekcie wykorzystania energetycznego T1A U5
Potrafi wykorzysta¢ wtasciwe metody do wykonania analiz T1A U_08 1A
U 02 | Srodowiskowych opisujacych przydatnos¢ produktéw ubocznych L OZE _U24 ~U09
z termicznej obrébki biomasy statej -
Potrafi zaprogramowac eksperyment, przeprowadzi¢ badania i T1A U08
U03 zinterpretowac wyniki tych badan. L 0ZE U08 T1A U09
B T1A_U15
Ma wiedze w zakresie ochrony i zagrozenia $rodowiska Eﬁ—ﬂgi
U 04 podczas réznych metod zagospodarowania biomasy W 0ZE _U09 1 A:U05
T1A_U06
T1A_U07
W trakqe zajeé ]aporatoryjnychygh ngby% IfompetenCJe do pracy OZE K01 T1A_K03
K_01 w grupie i jest Swiadomy odpowiedzialno$ci za prace wtasng i L
. AL - . . OZE _K05 T1A_KO04
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania
K_02 Posiada zdolno$¢ prezentacji wynikéw i ich obrony L OZE _K07 T1_K07
K03 Jest zorientowany na nowoczesne rozwiazania WIL 0ZE K09 T1A_ K02
zagospodarowania biomasy
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Tresci ksztatcenia:

1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Zrdta biomasy. Ogdlne wiadomosci o odpadach. Stan prawny. Postanowienia dyrektywy W01
1 sktadowiskowej 99/ 31 - wymadg ograniczenia sktadowania biomasy na sktadowiskach. Zrodta K03
pochodzenia odpadéw. Podziat odpadéw. Katalog odpadéw. Sposéb kodowania odpadéw.
Miejsce biomasy wsrdd odnawialnych zrédet energii. Stan prawny, pakiet klimatyczny.
Prognozy ilosci wytwarzanej biomasy i sposobow jej zagospodarowania w przemysle polskim, WO
2 europejskim i Swiatowym. Kryteria wyboru roslin energetycznych do zasiewéw. Czynniki K03
ograniczajgce rozwoj plantacji energetycznych. Poréwnanie wtasciwosci paliw z biomasy z
paliwami konwencjonalnymi.
Rosliny energetyczne. Zaktadanie plantacji wierzby sposobem Eko-Salix. Uprawy
energetyczne, struktura zasiewdw, wtasciwosci, charakterystyka energetyczna, technologie WO
3 zbioru. Biomasa lesna. Lesisto$¢ w Polsce a zasoby drewna na cele energetyczne. K03
Uwarunkowania techniczne spalania biomasy lesnej. Drzewne produkty uboczne. Efektywnosé
wybranych metod pozyskiwania biomasy lesne;.
Zagospodarowanie odpadéw zielonych i osadow $ciekowych. Pryzmy energetyczne. Wymogi W01
4 technologiczne, postepowanie z produktami koricowymi i ubocznymi, wymogi BAT, aspekty W04
Srodowiskowe. Alokacja instalacji na mapie Polski, prognozy i najnowsze trendy. Przyktadowe uo4
linie technologiczne. K03
Rodzaje biopaliw. Instalacje do produkciji biopaliw ciektych w Polsce i na $wiecie. Koszty W01
5 produkcji biopaliw. Charakterystyka metod wstepnej obrobki biomasy. Piroliza. Urzadzenia W03
stosowane do wstepnej obrébki biomasy. Urzadzenia do spalania w matej i duzej skali. K03
Wspétspalanie biomasy. Poziomy emisji spalin. uo4
W01
Prawo energetyczne. Swiadectwa pochodzenia biomasy, zakup energii elektrycznej i ciepta W04
6 wytworzonych podczas przerébki biomasy. Kalkulacja efektu ekologicznego zwigzanego z W05
zastapieniem paliw konwencjonalnych biomasa. uo4
7 Zaliczenie wykfadu.
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r 2ajeC Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modulu
3. TreSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modulu
BHP w laboratorium. Okres$lenie wymagan pracy w laboratorium. Warunki zaliczenia. Forma W 012
1 sprawozdan. Zrédta informacii (instrukcje laboratoryjne). Literatura do przedmiotu. Korzystanie uo
: uo03
ze sprzetu laboratoryjnego. K 01
9 Metody badan aktywno$ci biologicznej biomasy: wskaznik AT4 (metoda statyczna), aktywnos¢ W02
oddechowa respirabilna (metoda dynamiczna). U 01
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Oznaczenie aktywnosci biologicznej biomasy metoda respirometryczng : badania na u 03
respirometrze OXYMAX. Odniesienie wynikow do kryteridw okreslonych dla stabilizatu. K01
K02
W02
3 Okreslenie potencjatu energetycznego wybranych rodzajow biomasy (biomasa roslinna, u02
zielona, biomasa z odpadéw): warto$¢ opatowa, udziat popiotu, straty prazenia. uo03
K02
W02
4 Badanie popiotéw z biomasy. Charakterystyka fizyczna: wilgotnos¢, uziarnienie, gestosé u02
wiasciwa, gestos¢ nasypowa. uo3
K02
Obrona sprawozdan z badan /konsultacje

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nrp :2}% Tresci ksztalcenia S:z?::;:g
dla modutu

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

w_01 | Kolokwium pisemne z wyktadu
w_02 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania i obrona
w_03 | Wyktad- zaliczenie koricowe

W 04 | Wyklad -zaliczenie koricowe

W_05 Wyktad

U__01 Laboratorium- wykonanie sprawozdania i obrona
U 02 | Laboratorium- wykonanie sprawozdania i obrona
U:03 Laboratorium- wykonanie sprawozdania i obrona
U_04 | Wyklad

K 01 | Ocena aktywnosci na zajgciach laboratoryjnych
K 02 | Ocena aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych
K03 | Wykiad
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
. - obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1| Udziat w wyktadach 12
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 . . . . . . . - 23
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,92
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 24
15 | Wykonanie sprawozdan 16
16 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 52
g9 ] pracy (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 208
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 48
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym 1,92
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
E. LITERATURA
1. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 1618).0
Wykaz literatury 2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie szczegbtowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilodci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zzrédle energii (Dz.U.
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2015, poz. 1912).

3. Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach
ciektych oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 151).

4. Zygadto M. Gospodarka odpadami komunalnymi, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2002.

5. Wandrasz JW., Wandrasz A.J., Paliwa formowane : biopaliwa i paliwa z odpadéw w
procesach termicznych, Wydawnictwo "Seidel-Przywecki", 2006.

6. Sitnik L., Ekopaliwa silnikowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004.

7. Juliszewski T., Zajac T., Biopaliwo rzepakowe, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne,
cop. 2007

8. Lewandowski M.R., Lewandowski W.M., Biopaliwa: proekologiczne odnawialne Zzrodfa
energii, Wydawnictwo WNT, 2013.

9. Klimiuk E., Pawlowska M., Pokdj T., Biopaliwa: technologie dla zréwnowazonego rozwoju,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

10. Przewodnik po Normach Dotyczacych Ogrzewania Biomasa Zapewnienie jakosSci i
niezawodno$ci  dostaw  biomasy  wykorzystywanej na  cele  energetyczne.
http://bape.com.pl/wp-content/uploads/2014/09/FOREST-Poradnik-normy_122011.pdf [

11. EN 14961-1 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

12. EN 14961 - 2 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Czes¢ 2: Pelety drzewne do
zastosowan nieprzemystowych

13. EN 14961 - 3 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 3. Brykiety drzewne do
zastosowan nieprzemystowych

14. EN 14961 - 4 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 4: Zrebki drzewne do
zastosowan nieprzemystowych

15. EN 14961 - 5 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 5: Drewno opatowe do
zastosowan nieprzemystowych.

16. EN 14961 - 6 Biopaliwa state. Specyfikacje paliw i klasy. Cze$¢ 6: Pelety inne niz drzewne,
do zastosowan nieprzemystowych

17. EN 303-5: Kotty grzewcze na paliwa state, obstugiwane recznie lub automatycznie, o
nominalnej mocy cieplnej 500kW — Terminologia, wymagania, badania i znakowanie.

18. EN 15316-4-7 Instalacje grzewcze w budynkach - Metody obliczania wydajnosci i
zapotrzebowania urzadzen w energie. Cze$¢ 4-7: Umiejscowienie instalacji grzewczych i
urzadzen do spalania biomasy.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




