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Kod modutu

Nazwa modutu

Wentylacja i klimatyzacja

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Ventilation and air conditioning

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlinoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéow

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é
Jednostka prowadzaca modut KFBIEO
Koordynator modutu dr inz. Ewa Zender - Swiercz
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
(podstawowy/ kierunkowy/ inny HES)
obowiazkowy
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku letni
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin tak
g (tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 5
::jgga prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 17 8 10
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Poznanie procesdw obrdbki powietrza i kwestii utrzymania wymaganych parametrow przy jednoczesnym
modutu uwzglednieniu zréwnowazonego zuzycia energii. Opanowanie umiejetnosci obliczenia instalacji wentylacyjno —
klimatyzacyjnej i doboru wymaganych urzadzen.
Forma Do L
Symbo _ prowadzenia odn|e5|er'1|e odmeswrye
Efekty ksztatcenia 2 do efektow do efektow
| efektu zajgc kierunkowych | obszarowych
(w/c/lip/inne)
T1A_W02
T1A_W04
. . o . T1A_WO05
Zna regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace wentylacji i OZE_W09 T1A W06
W_01 | klimatyzacji. Zna czynniki wptywajgce na komfort uzytkownikdw wlclp OZE_W11 T1IA W07
i parametry powietrza zewnetrznego OZE_W30 1 A:W1 0
T2A_W01
T2A_W03
T1A_WO03
- . - . T1A_W04
woz2 | . Zn.a Podmal [ zasady dziatania wentylgcp [ kI|maty;aCJ|, jak . W OZE W14 | T2A W05
réwniez uwarunkowania przeptywu powietrza w pomieszczeniu
T1A_W06
T2A_W07
T1A_W02
T1A_WO03
T1A_W04
Zna zrédta zanieczyszczen powietrza, zrddta zyskow i strat OZE_W09 T1A_W05
W_03 . o wlclp 0ZE_W11
ciepta, metody odzysku ciepta i chtodu OZE W28 T1A_WO06
- T1A_WO07
T2A_WO1
T2A_W03
T1A_W03
T . L T1A_W04
Zna whasciwosci powietrza wilgotnego i wynikajace z tego OZE_W14
W_04 uwarunkowania do projektowania klimatyzacii wiclp T1A_W05
pro) yzad T1A_W06
T1A_WO07
T1A_WO03
T1A_W04
W_05 Zna rodzaje i zadania wentylatoréw w/clp 8%5‘%?2 T1A_W05
- T1A_W06
T1A_WO07
T1A_UO1
ozE_Uor | 11A-U0S
T1A_U04
OZE_U04
T1A_U07
, Lo . ) OZE_U09
Potrafi postugiwac sie wykresem Moliera i wykorzystywa¢ go w T1A_U08
U_o1 . . T wlclp OZE_U14
projektowaniu obrébki powietrza T1A_U09
OZE_U16
T1A_U10
OZE_U21
07E U2 T1A_U14
- T1A_U15
T1A_U16
OZE_U02 | T1A_UO1
OZE_U03 | T1A_U02
U 02 Potrafi dobra¢ elementy systemu wentylacyjnego i Wi OZE_U04 | T1A_UO3
- klimatyzacyjnego P OZE_U10 | T1A_U05
OZE_U14 | T1A_UO7
OZE_U19 | T1A_U08
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T1A_U09
T1A_U10
T1A_UT1
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_UO1
T1A_U03
T1A_U05
T1A_UO7
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U10
T1A_UT1
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_K02
OZE_K02 | T1A_KO03
OZE_K05 | T1A_K04
T1A_K05
OZE_KO01 | T1A_KO03
OZE_K07 | T1A_KO7

0ZE_U02
0ZE_U04
0ZE_U11
clp 0ZE_U14
0ZE_U16
0ZE_U19
0ZE_U22

Potrafi wykona¢ obliczenia iloSci powietrza wentylacyjnego i

U3 obliczenia hydrauliczne przewodéw

K_01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw wiclp

K_02 Potrafi sformutowa¢ wnioski i opisa¢ wyniki uzyskanej pracy w/clp

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wykiadu ksztalcenia
dla modutu
Wiadomosci wstepne, regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace wentylacji i klimatyzacji w
o . ) o . . L W_01
1-2 budynkach. Czynniki wptywajace na komfort uzytkownikéw w pomieszczeniach. Zrédta W 02
zanieczyszczen powietrza, zagadnienia jako$ci powietrza wewnetrznego. Parametry powietrza W 04
zewnetrznego. -
Wymiana ciepta cztowiek - otoczenie, ocena $rodowisk termicznych. PMV, PPD. Zyski i straty W_02
3-4 . . o L
ciepta. Metody wykorzystania lub ograniczania zyskow ciepla. W_03
Klasyfikacja i charakterystyka systeméw wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja naturalna,
5-6 mechaniczna, hybrydowa. Zadania wentylacji i klimatyzaciji. Wentylacja pomieszczen w zimie i W_02
lecie
Wiasciwosci powietrza wilgotnego, wykres Moliera. Rodzaje i zadania wentylatoréw. Dobor W 04W 05
7-8 wentylatora. Obliczanie i dobér kanatéw powietrznych. Okre$lanie wymogéw dla urzadzen i - -
. L . . o U_01U_02
elementéw takich jak: filtry, nagrzewnice, chtodnice, nawilzacze.
9-10 Izolacje przewodow wentylacyjnych. Pomiary i regulacja w instalacjach wentylacyjnych. w—gi
11-12 Podstawy akustyki. Hatas i jego ttumienie w instalacjach wentylacyjnych. Wspétpraca instalacii W_01
wentylacyjnej z innymi instalacjami budynku. Projekt instalacji, a projekt architektury i W_02
konstrukcji. W_05
Przygotowanie ciepta dla nagrzewnic powietrza. Instalacje OZE wykorzystywane na potrzeby W_02
13-15 wentylacji i klimatyzacji. Przygotowanie chfodu dla chtodnic powietrza. Podstawy chtodnictwa. W_03
Sposdb wykorzystania OZE dla chtodzenia. U_01
Odzysk ciepta w instalacjach wentylacii i klimatyzacji. Wymienniki do odzysku ciepta — rodzaje i W_03
16-17
charakterystyka. U_01
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
W_01
1-2 Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego, rézne metody. W_04
U_03
W_03
3-4 Obliczanie zyskow ciepta jako podstawa do bilansu powietrza klimatyzacyjnego. W_04
U_03
5.6 Projektowanie systemow wentylacji i klimatyzacji w oparciu o wykres Molliera. Obliczenia W_05
mocy urzadzen w instalacji wentylacji i klimatyzacji. Prawa proporcjonalnosci wentylatorow. U_01U_03
7.8 Kolokwium Kot
K_02
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaj. - . do efektow
. Tresci ksztatcenia .
proj. ksztalcenia
dla modutu
1 Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dwiema metodami. Okre$lenie wydatku instalacji. w—gl
9_3 Dobér wymiennika do odzysku ciepta w instalacji wentylacji i klimatyzacji. Zaprojektowanie \(JV—(()J?
instalacji na wykresie Molliera. U 02
4_5 Koncepcja nawiewu i wywiewu powietrza. Rozprowadzenie przewodéw. Obliczenia W_04
hydrauliczne instalacji. U_03
67 Obliczenie wydajnosci urzadzen i ich dobér. Projekt agregatu chtodniczego wykorzystujacego w—g;
OZE jako dolne Zrédto ciepta. -
U_02
8 Projekt graficzny instalacji wentylacji oraz instalacji OZE. \(Jv—gg
. . K_01
9-10 Zwrot i obrona projektu K 02

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona.

w 02 |Egzamin.
w_03 | Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona.

w_04 | Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona.

w 05 | Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona,
U _01 Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona.
U_02 Egzamin. Projekt z obrona.

U_03 Kolokwium. Projekt z obrona,

K:01 Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona,

K 02 | Egzamin. Kolokwium. Projekt z obrona,
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci ::‘L c&zﬁgle
1| Udziat w wyktadach 17
2 | Udziat w éwiczeniach 8
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 10
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium
7 | Udziat w egzaminie 2
8
o Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (s:ria)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 5

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 48

18 | Przygotowanie do egzaminu 16

19

20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 80

(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 32
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta

24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 58
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 232

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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