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Kod modutu

Nazwa modutu

Instalacje z pompami ciepta

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Systems with heat pumps

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieri/ Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdlinoakademicki/praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéow

niestacjonarne
(stacjonarne/ niestacjonarne)

Specjalno$é
Jednostka prowadzaca modut KFBIEO
Koordynator modutu dr inz. Ewa Zender - Swiercz
Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Piotrowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Y . kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy/ Kierunkowy/ inny HES)
obowiazkowy
Status modulu (obowigzkowy/ nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studidw - v
semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku letni
akademickim (semestr zimowy/ letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw/ nazwy modutow)

Egzamin nie
g (tak/ nie)
Liczba punktow ECTS 4
::jgga prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
w semestrze 12 8




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

g:)l dutu Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania instalacji zasilanych przez pompy ciepta.
Forma Do N
Symbo prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia 2 do efektow do efektow
| efektu zajgc kierunkowych | obszarowych
(w/c/lip/inne)
Ma wiedze w zakresie przemian termodynamicznych T1A_W03
W01 zachodzacych w instalacjach z pompami ciepta. wip OZE_W07 T1A_W04
T1A_W02
| o e OzE woy | IIA-WO4
Ma wiedze w zakresie zagrozen zwigzanych w instalacjami z T1A_W05
W_02 - w 0ZE_W29
pompami ciepfa. T1A_WO06
T1A_W07
T1A_WO08
T1A_WO03
OZE_W14 T1A_W04
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie projektowania instalacji OZE W17 T1A_W05
W_03 wentylacji, klimatyzacji oraz ogrzewczych z pompami ciepta wlp OZE_W18 T1A_WO0G
yiacy, Kimatyzac grzewczych z pomp pra. 0ZE_W30 T1A_WO7
T1A_WO08
T1A_W10
. . T1A_W02
Zna zasady wykonywania rysunku technicznego na potrzeby OZE_W02
W_04 . L p wip T1A_W07
projektowania instalacji. OZE_W30 T1A W10
T1A_U03
T1A_UO5
T1A_U07
oze upr | IMA-U0B
Potrafi, wykorzystujac wykresy h-X oraz logp-h, przedstawi¢ - T1A_U09
. ) . . . OZE_U15
u_o1 przemiany niezbedne do prawidlowego zaprojektowania wl/p OZE U19 T1A_U10
instalacji z pompami ciepta. 0ZE U21 T1A_U11
- T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U03
T1A_U05
ozE_uo4 | IIAUO7
T1A_U08
OZE_U07
O7E U14 T1A_U09
u_02 Potrafi zaprojektowaé instalacje z pompami ciepta. p OZE U15 T1A_U10
- T1A_UM1
OZE_U19
0ZE U21 T1A_U13
- T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U02
oze uto | A0S
, . . , . T1A_U05
Potrafi przygotowa¢ opracowanie graficzne niezbedne do OZE_U15
U_03 . o o S p T1A_U07
zaprojektowania instalacji z pompami ciepta. OZE_U19 T1A U08
OZE U2\ 11a_U09
T1A_U10
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T1A_U1M1
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
Jest odpowiedzialny za rzetelne przygotowanie sie do T1A_K02
K 01 kolokwium oraz opracowanie projekiu. wip OZE K02 T1A_K05
K 02 Rozumie znaczenie pos?r—gpu techq!cznego i koniecznos$é wip OZE_K09 T1A K02
wdrazania instalacji OZE.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1-2 Regulacje prawne projektowania pomp ciepta i dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. w—gi
Metody wykorzystania ciepta produkowanego w pompach ciepta na potrzeby grzewcze i
3-4 , W_03
chtodnicze.
W_01
5-7 Instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne z pompami ciepta. W_03
W_04
, . . o S . - W_01
89 Materiaty stosowane w instalacjach z pompami ciepta. Zagrozenia zwigzane z instalacjami W 02
wyposazonymi w pompy ciepta. W 03
1011 Schematy instalacji z pompami ciepta. Wykorzystanie wykresu p-h na potrzeby projektowania W:04
instalacji. U_01
. K_01
12 Kolokwium. K 02
2. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaj. - . do efektow
. Tresci ksztatcenia .
proj. ksztalcenia
dla modulu
1-2 Podanie wybranych normatywéw. Okreslenie zadan i zakreséw projektowych. Przygotowanie W_03
podktadéw budowlanych. W_04
34 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku. Obliczenie zyskéw ciepta w pomieszczeniach. \(JV_(());
W_01
56 Wykorzystanie wykreséw h-X oraz logp-h do projektowania instalacji. Dobér dolnego zrodta W_03 W_04
ciepta dla pompy ciepta. Wykonanie projektu graficznego instalacji. uU_01
U_02U_03
7-8 Zwrot i obrona projektéw K01
ProjeKiow. K_02
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Svmbo Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
| gfektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)
W_01 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
w 02 | Kolokwium.
w 03 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
W 04 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
U 01 Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
U_02 | Opracowanie i obrona projektu.
U 03 | Opracowanie i obrona projektu.
K 01 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
K 02 | Kolokwium. Opracowanie i obrona projektu.
D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
. - obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1| Udziat w wyktadach 12
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze)
5 | Udziat w zajeciach projektowych 8
6 | Konsultacje projektowe + kolokwium
7 | Udziat w egzaminie
8
9 . . . . . . . . 24
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,96
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 12
12 | Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagji 49
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 76
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 3.04
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta) '
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi 5
25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 228
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta ’
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