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Kod modutu

Nazwa modutu

Ogrzewnictwo

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Heating systems

Obowigzuje od roku akademickiego

201617

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogdlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Lukasz Orman

Zatwierdzit: Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
s i kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy
Status modulu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin tak
9 (tak / nie)
Liczba punktow ECTS 5
:;::,:a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 16 8 8
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Poznanie i opanowanie zagadnien bilansu cieplnego budynku i obliczanie zapotrzebowania na ciepfo. Poznanie
Cel podstawowych rodzajéow instalacji grzewczych i urzadzen wchodzacych w jej skiad, a takze zasad ich
modutu projektowania i eksploatacji.
(3-4 linijki)
Forma Lo N
Symbo . prowadzenia odn|e5|er'1|e odn|e3|e[1|e
| efektu Efekty ksztatcenia zajeé do efektow do efektow
(w/holinne) kierunkowych | obszarowych
T1A_W04
W 01 Zna podstawy fizjologiczne i komfort cieplny, warunki Wi OZE_WO07 T1A_WO05
- meteorologiczne i klimatyczne P OZE_W09 T1A_WO06
T1A_W07
T1A_W04
. . . . . T1A_WO05
W_02 Zna zasady wymiany ciepta w pomieszczeniu w/¢lp OZE_WO07 T1A_ W06
T1A_W07
T1A_W04
W 03 Zna podstawowe Zrodta pozyskiwania cieptai sposoby Wi 8%5‘%8; T1A_WO05
- magazynowania paliwa P 0ZE W09 T1A_W06
- T1A_W07
T1A_W04
W_04 | Zna zasady projektowania kottowni, rodzaje kottdw, grzejnikdw w/¢lp OZE_W14 Hﬁ—wgg
T1A_W07
ozEwia | TN
W_05 | Zna charakterystyki i elementy sktadowe systemoéw grzewczych wip T1A W06
T1A_W07
oze uos | A0S
, . . . . OZE_U16 T1A Uod
U_o1 Potrafi wyznaczy¢ zapotrzebowanie na ciepto w budynku w/¢lp 0ZE U19 T1A_U07
- T1A_U09
T1A_U15
T1A_U07
U_02 Potrafi dobra¢ elementy sktadowe systeméw grzewczych w/p OZE_U19 T1A_U09
T1A_U15
T1A_U07
U_03 | Potrafi wykona¢ obliczenia hydrauliczne sieci przewodoéw c.o. w/p OZE_U15 T1A_U09
T1A_U15
J —_ . - T1A_K02
K 01 est odpowiedzialny za rzetelnosc.uzyslfanych Wynikow i &lp OZE_K02 T1A KO5
- postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;. OZE_K08 -
fi of S . . T1A_KO01
K 02 Potrafi s ormu’quac wmos!«, opisac¢ wyniki .uzyskanej pracy i &lp OZE_K07 T1A K02
- rozumie znaczenie postepu technicznego. OZE_K09 T1A K07
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Tresci ksztatcenia:

1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wiadomosci wstepne. Warunki meteorologiczne i klimatyczne. Podstawy fizjologiczne i komfort W 01
' cieplny. -
9 Wymiana ciepta w pomieszczeniu. Bilans cieplny budynku, wyznaczanie zapotrzebowania na W_02
' ciepto w budynku U_01
3-4. Podstawowe zrédta pozyskiwania ciepta. Sposoby magazynowania paliwa. Instalacje gazowe W_03
5-6. Kotly grzewcze: podziat, rodzaje, budowa. Zasady projektowania kottowni. Vd—gg
7. Podziat, rodzaje i dobdr grzejnikdéw Vd—gg
8. Zasady prowadzenia i obliczen hydraulicznych sieci przewoddw c.o. U:03
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r ZajeC Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
W_02
. . U_01
1. Wymiana ciepta przez przegrody budowlane K 01
K_02
W_02
2-3. Obliczanie sezonowego zapotrzebowanie na ciepto w budynku LKJ—gJ
K_02
W_04
4, Obliczenia zwigzane ze spalaniem paliw w kottach c.o. K_01
K_02
3. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesienie
. -~ . do efektow
zadania Tresci ksztalcenia .
rojekt ksztalcenia
projekt. dla modutu
W_01
Y . . . W_02
1. Cwiczenia wprowadzajace, zatozenia do projektu K 01
K_02
W_04
W_05
9 Obliczenie strat ciepta dla zadanych pomieszczen w budynku mieszkalnym jednorodzinnym, U_01
' dobdr grzejnikéw u_02
K_01
K_02
W_04
3. Obliczenia hydrauliczne i rozprowadzenie sieci przewodow, dobdr kotta \Gv—gg
U_03
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K_01
K_02
U_03
4, Wykonanie rysunkéw K_01
K_02

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)

Symbo
| efektu

W_01 | Egzamin, projekt

W_02 | Egzamin, Kolokwium, projekt
W_03 | Egzamin,

W_04 | Egzamin, Kolokwium, projekt
W_05 | Egzamin, projekt

U_01 | Egzamin, Kolokwium, projekt
U_02 | Egzamin, projekt

U_03 | Egzamin, projekt

K_01 | Projekt

K_02 | Projekt

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtz(c:if;::le
1| Udziat w wyktadach 16
2 | Udziat w éwiczeniach 8
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
9 | Udziat w zajeciach projektowych 8
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu 2
8
o Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (s:r(r)ra)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,6

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagji 42
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18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 85
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 34
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 50
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 9
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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