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Kod modutu
Nazwa modutu Pompy ciepta
Nazwa modutu w jezyku angielskim Heat pumps
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/17
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogdlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Lukasz Orman

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski

Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
s i kierunkowy
Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy
Status modutu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajeé jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin e
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
:;;'ga prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 10 10
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Poznanie i opanowanie podstawowych zasad dotyczacych projektowania instalacji pomp ciepta, ich budowy,
elementéw sktadowych i zasady dziatania jak réwniez schematow wiw instalacii.
modutu .y
(3-4 linijki)
Forma dniesieni dniesieni
Symbo _ prowadzenia odniesienie odniesienie
Efekty ksztatcenia Ny do efektow do efektow
| efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/elplinne) y y
Zna zasady doboru pomp ciepta, a takze wymiennikow OZE_Wo1 T1A_WO
W_01 ' . wip OZE_W03 T1A_W03
gruntowych i technologii ich wykonania OZE W07 T1A W04
N T1A_WO1
W 02 Zna noéniki ciepla | ich wiadciwosci fizyczne W 855—&81 T1A_ W02
- T1A_W04
OZE WOT 1 14 woq
Zna schematy instalacji pomp ciepta, a takze ich elementy OZE_W03 7
W_03 w/p T1A_W03
sktadowe OZE_W07 T1A W04
OZE_W18 -
Potrafi - L . . OZE_U01
otrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w celu zaprojektowania T1A_U03
u_o1 . N : w/p OZE_U04
instalacji pomp ciepta OZE U14 T1A_U15
. N . ) - OZE_U04 T1A_U03
U_02 | Potrafi dobra¢ urzadzenia i elementy instalacji z pompami ciepta w/p OZE_U14 T1A_U15
K_01 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow p OZE_K02 T1A K2
K_02 Potrafi sformutowaé wnioski i opisa¢ wyniki wiasnej pracy. p OZE_K07 TIAKO7
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wykiadu ksztatcenia
dla modutu
1 Dobér pompy ciepta do instalacji. Dolne zrodta ciepta. Czynniki robocze. Sposoby pozyskiwania \(JV_(()) 11
' ciepta niskotemperaturowego. U 02
W_0f1
2. Zasady doboru gruntowych wymiennikéw ciepta, technologia wykonania. U_01
U_02
3. Klasyfikacja pomp ciepta. No$niki ciepta i ich wtadciwosci fizyczne. W_02
45 Schematy instalacji pomp ciepta. Obliczenia hydrauliczne. Naczynie wzbiorcze, pompa \(Jv-gf
’ obiegowa. U_02
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2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Odniesienie
Nr .
. - . do efektow
zadania Tresci ksztatcenia ksztalceni
rojekt. sztalcenia
p dla modutu
1 Regulacje prawne dotyczace instalacji z pompami ciepta. Obliczenie strat ciepta dla budynku z U 01
' wykorzystaniem programu do obliczen -
2. Wykres Inp-h, obliczenie mocy skraplacza i parowacza Vd—gf
W_01
3. Obliczenie dtugosci wymiennika gruntowego jako dolnego zrodta ciepta 2—81
K_02
4 Instalacja wewnetrzna c.o. dobor urzadzen przekazujacych ciepto do pomieszczen (grzejniki U 02
' tradycyjne i ogrzewanie podfogowe) -
u_01
5. Obliczenia hydrauliczne instalacji zewnetrznej i wewnetrznej — dobér pomp obiegowych E—gf
K_02

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Symbo
| efektu

w_01 | Kolokwium, projekt
w_02 | Kolokwium

w_03 | Kolokwium, projekt

U 01 | Kolokwium, projekt
U_02 | Kolokwium, projekt
K_01 Projekt
K 02 | Projekt

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tbuc(;zf::le
1| Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych 10
6 | Konsultacje projektowe 4
7| Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego 32
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(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
12 | Samodzielne przygotowanie sig do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 9
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 42
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 68
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 272
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 52
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 208
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta ’
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