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Environmental Biology
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A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopieni / Il stopien)

Profil studiow

ogodlnoakademicki
(ogdino akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é

Jednostka prowadzaca modut Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator modutu mgr Dorota Koruba

Zatwierdzit: prof. dr hab. inz. Jerzy Zbigniew Piotrowski

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Y . podstawowy

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw (vodstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowiazkowy

Status modulu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajg¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studidw -
Il semestr

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
g (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
::jgga prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 8 12
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zdobycie wiedzy pozwalajgcej na opis przebiegu proceséw biologicznych, biochemicznych
Cel i mikrobiologicznych zachodzacych w Srodowisku zewnetrznym i wewnetrznym cztowieka. Zapoznanie sie
studentéw m.in. z rolg mikroorganizméw w przeksztatcaniu materii organicznej w elektryczno$¢ -
modutu Qo . . , . . ] . .
mikrobiologiczna ogniwa paliwowe: Celem modutu jest zapoznanie studentow z globalnymi problemami
ekologicznymi w aspekcie odnawialnych zrédet odnawialnych.
(3-4 linijki)
Svmbo rol\:Nc;rdn:enia odniesienie odniesienie
| zfektu Efekty ksztatcenia P zajoé do efektow do efektow
(wichofinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada wiedze na temat budowy i funkcji komérek. Zna réznice
pomiedzy komorkami prokariotycznymii eukariotycznymi oraz
roslinnymi, a zwierzecymi. H ﬁ—\%g;
W 01 Posiada elementarng wm@ze z zakresu systematyki. wil OZE_WO01 T1A W04,
organizmow. OZE_W08 T1A Wo7
Posiada wiedze na temat przebiegu proceséw metabolicznych T1A _\N08
zachodzacych w organizmach. Posiada wiedze na temat -
réznych systemow generacji zwigzkdw wysokoenergetycznych.
Zz dst ktady ekologi iada wied k TIAWOT,
na podstawowe uktady ekologiczne, posiada wiedze z zakresu
dotyczacego struktury, dynamiki i energetyki populacii. OZE_WO01 T1A_W02,
yezaces A Jeid poptTad 0ZE_W08 T1A_WO03,
Posiada wiedze z zakresu mikrobiologii powietrza. Zna zrédfa i OZE W09 T1A W04
W_02 rodzaje zanieczyszczen oraz kryteria oceny stanu sanitarnego wil OZE W11 T1 A_W05,
powietrza wewnetrznego w aspekcie doboru urzadzen OZE W19 T1A W06
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Posiada wiedze o metodach - -
pomiarowych paramentéw mikroklimatu. T1A_WO7
T1A_W08
T1A_WO1,
Posiada wiedze na temat zaburzen antropogenicznych w T1A_W02,
ekosystemach. OZE_WO01 T1A_WO03,
W_03 . o . . ) wl 0ZE_W08 T1A W04
Oddziatywanie instalacji odnawialnych Zrodet energii na 0OZE W09 —VYs,
$rodowisko naturalne - T1A_WO07
T1A_W08
T1A_WO01,
T1A_W02,
T1A_WO03,
L . . OZE_WO01 T1A_W04,
W_04 Zna zasady dziatania biologicznych ogniw paliwowych w/l OZE_ W08 TIA W05
T1A_W06
T1A_W07,
T1A_WO08
potrafi stosowa¢ metody matematyczne i biologiczne do T1A U08
u_o1 rozwigzywania problemow wystepujacych w srodowisku, w w/l OZE _U01 T1 A_U091
ktérym zainstalowano odnawialne Zrédta energii -
potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i innych T1A_U01,
U_02 | Zrodet, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich OZE _U02 T1A_U05
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i uzasadniac opinie T1A_U07
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potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich T1A_U09,
uos dostrzegac ich aspekty pozatechniczne w tym Srodowiskowe W OZE _U28 T1A_U10
u_04 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy | OZE _U29 T1A_U11
K 01 Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspo’fprgcowac w zespole nad wil OZE K1 T1A K03
wyznaczonym zadaniem
K 02 Jest odpowiedzialny za rz.e.telnlosc uzyske_anych wynikéw swoich | OZE K02 T1A_K02,
prac i ich interpretacje T1A_KO05
K _03 Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac OZE _K07 T1A_KO07
Tresci ksztatcenia:
1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
Podstawowe pojecia biologiczne, mikrobiologiczne odnoszace sie do odnawialnych zrodet
energii.
Charakterystyka Procaryota i Eucaryota.
1 Metabolizm - katabolizm i anabolizm - Systemy generacji ATP - fosforylacja substratowa, W_01
oksydatywna, fotooksydacja.
Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym krazeniu wegla, azotu, siarki i zelaza w
przyrodzie
Rola bakterii w procesach technologicznych.
Podstawy ekologii W_01
2 Ekologa populacii W_02

Ekologia biocenoz
Mikrobiologia powietrza
Zrédka i rodzaje zanieczyszczenia.
Kryteria oceny stanu sanitarnego powietrza w aspekcie parametry mikroklimatu w

3 pomieszczeniach z réznymi rozwigzaniami wentylacyjnymi. W_04
. o - X L PR . . W_05
Ocena oddziatywania instalacji odnawialnych zrédet energii na $rodowisko przyrodnicze.
Metoda river habitat survey do klasyfikacji stanu ekologicznego wod powierzchniowych.
W_05
4 Zaliczenie z oceng K_02
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r ZajeC Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
lab. ksztalcenia
dla modutu
Oméwienie programu przedmiotu, zapoznanie studentow z: W_01
e zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym i W_02
1 mikrobiologicznym u_02
e podstawowym sprzetem, aparaturg i szktem stosowanym do badan K_01
mikrobiologicznych U_04
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e technikg mikroskopowania
Obserwacja mikroskopowa réznych typdw morfologicznych drobnoustrojéw

Sterylizacja i dezynfekcja ; W_01
2 Podtoza hodowlane: skiad, rodzaje, przygotowanie, sterylizacja. W_02
Metody hodowli bakterii tlenowych i beztlenowych U_04
W_01
Biologiczne procesy rozktadu materii organicznej przez mikroorganizmy — biologiczne ogniwa W_05
paliwowe W_06
3 Metody biologiczne kontroli stanu biocenozy (metoda saprobowa, biotyczna i U_04
bior6znorodnos¢) K_01
K_02
K_03
U_01
Zasady interpretacji wynikdw w $wietle obowigzujacych przepiséw prawnych. uU_02
4 Interpretacja uzyskanych wynikdw z badan mikrobiologicznych wody powierzchniowe;. U_03
Ocena oddziatywania na $rodowisko, metoda river habitat survey K_01
K_02
Metody biologiczne kontroli powietrza wewnetrznego z uwzglednieniem systemu wentylacii i W_01
klimatyzacji W_04
Okreslenie sktadu gatunkowego i iloSciowego analizowanego powietrza Zasady interpretacii U_04
5 wynikéw w $wietle obowigzujacych przepiséw prawnych. u_01
Sprawozdanie z badan U_02
Analiza parametrow mikroklimatu pomieszczer zamknietych U_03
Zasady interpretacji wynikow w Swietle obowigzujacych przepiséw prawnych. K_01
Sprawozdanie z badan K_02

6 Kolokwium zaliczeniowe

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbo , ' Mgtpdy s,p.rawdzania gfektéw ksztalcenia o '
| efektu (Sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwof?tr;lj do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,
W o1 | Egzamin

W_02 Egzamin

W-_03 Egzamin

U 01 | Kolokwium

U 02 | Wykonanie éwiczen laboratoryjnych

U-_03 Egzamin, kolokwium

U-04 Prawidtowe wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

K 01 | Wykonanie cwiczen laboratoryjnych

K 02 | Opracowanie sprawozdan z cwiczen

K-_03 Kolokwium

k-04 Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS

obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta

Udziat w wyktadach 8
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2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 12
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7| Udziat w egzaminie
8
9 . . . . . . . . 25
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sig do kolokwiow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 13
15 | Wykonanie sprawozdan 6
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 8
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 5
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50
9 ] pracy (suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 9
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 39
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o charakterze praktycznym 156
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta ’
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