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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Geodezja globalna i podstawy astronomii

Nazwa modutu w jezyku angielskim Global Geodesy and base of astronomy

Obowigzuje od roku akademickiego 2014/2015

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Geodezja i Kartografia
. . | stopien
Poziom ksztatcenia (1 stopier /Il stopier)

Ogoélnoakademicki

Profil studiow (og6ino akademicki / praktyczny)

niestacjonarne

Forma i tryb prowadzenia studiow : i )
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalno$é wszystkie

Jednostka prowadzaca modut Katedra Geomatyki

Koordynator modutu dr hab. inz. Zbigniew Szczerbowski, prof. PSk

Zatwierdzit:

dr inz. Ryszard Florek-Paszkowski, Kierownik Katedry Geomatyki

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

kierunkowy

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotéw

(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obieralny (razem z przedmiotem: Geodezja wyzsza i astronomia
geodezyjna)
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow -
semestr

semestr 7

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne brak
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 6
Iz::jg::’]a prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 14 7 6 -
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Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawowych problemoéw geodezji duzych powierzchniowo obszaréw, gdzie
wymagane jest uwzglednienie ksztattu Ziemi. Z tym zagadnieniem zwigzana jest m.in. problematyka opracowywania pomiaréw geodezyjnych
Cel dla duzych powierzchniowo obszaréw oraz stosowanie kolejnych przyblizen powierzchnifbryly Ziemi: kuli, elipsoidy, geoidy. W zwigzku z
powyzszym niezbedne jest zapoznanie z wptywem pola sity ciezkoci na wyniki pomiaréw geodezyjnych, systemami wysokosci oraz
dut
modutu systemami odniesien przestrzennych. Z kolei podstawy astronomii majg na celu wprowadzenie studentéw w zagadnienia pozycjonowania i
nawigaciji.
(3-4 linijki)
Svmbol rol\:v(:d";:nia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztatcenia prowacz efektow efektow
efektu zajec kierunko-wych | obszarowych
(w/eljplinne) Wy Wy
Student posiada wiedze z zakresu fundamentalnych probleméw
W 01 geodezji oraz umie definiowa¢ prawidtowo podstawowe pojecia z LIGW GiK_Wo01, 1A WO
- zakresu geodezji wyzszej i astronomii geodezyjnej, w tym z GiK_W10 -
trygonometrii sferycznej oraz systeméw i skal czasu
. . . T1A_W03,
Student posiada uporzadkowana wiedze teoretyczng konieczng .
S . ) . . GiK _W15 T1A_W04,
W_02 | do zrozumienia i realizacji obliczen w zakresie geodezji sferycznej L/C/W T1A W05
i astronomii w geodezji T A1_W07’
W 03 Student”pos!adalmedze dotyczacq ro[l zggadnlen z zakresu LIGW GIK_W10 T1A_ W03
geodezji wyzszej w praktyce geodezyjnej
Student ma wiedze z zakresu geodezji fizycznej, dotyczacq pola
e o . . T1A_W03,
sity ciezkosci Ziemi oraz zjawisk ptywowych i systeméw
Py . . T1A_W04,
W_04 | wysoko$ci, ma podstawowa wiedze z zakresu pola W GiK _ W31 T1IA W05
magnetycznego Ziemi, zna zasady wykonywania absolutnych i TA 1_W071
wzglednych pomiaréw grawimetrycznych -
Student potrafi przeliczat wspdtrzedne pomiedzy uktadami
wspotrzednych sferycznych, przestrzennych i kartograficznych : T1A Uo7,
u_ot . ' . L/C GiK _U10 T1A_U08
oraz  dokonywa¢ optymalnego  wyboru  odwzorowania
kartograficznego
U 02 Studgnt pgtrafl pr;ygotowac i zrealizowac algorytmy stuzace do L GIK_U16 T1A_U08,
rozwigzania okre$lonego problemu geodezyjnego T1A_U13
Student potrafi wykorzysta¢ wzgledne pomiary grawimetryczne,
U 03 oblicza¢ redukcje i apomalle g(aW{metryczng, potrafi oblicza¢ L GK_U27 T1A_U16
systemowe poprawki niwelacyjne i poprawki ptywowe do
pomiaréw geodezyjnych
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania )
K_01 | sie oraz podnoszenia kwalifikacji zawodowych, kompetencii L/C/W GiK _K01 T1A_KO1
spotecznych i osobistych
" . - S T1A_KO01,
Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci samodoskonalenia sig, a ) . T1A K02
K_02 | takze postepowania profesjonalnego, odpowiedzialnego i L/C GiK _K02 1 A_K05Y
zgodnego z zasadami etyki zawodowej TIA K07’
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wykladu ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie do przedmiotu, zarys obszaru badan geodezji globalnej. Podstawowe pojecia W_01
i definicje. Ptaszczyzna, kula, elipsoida, geoida — kolejne powierzchnie odniesienia i W_02
przyblizenia ksztattu Ziemi. W_03

K_01
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2 Problematyka pomiaréw na kuli - trygonometria sferyczna. Wspdirzedne sferyczne i W_01
kartezjanskie oraz zwigzki pomigdzy nimi. W_02
W_03
3 Problematyka pomiaréw na elipsoidzie. Definicja elipsoidy, parametry ja opisujace. Uktady W_02
wspdtrzednych na elipsoidzie. Przekroje normalne i gtéwne promienie krzywizny. Wzér W_03
Eulera K_02
4 Potudniki i rownolezniki na elipsoidzie, linia geodezyjna. Zadanie wprost i odwrotne. W_01
W_02
K_02
5 Elementy geodezji fizycznej — ziemskie pole sity ciezko$ci oraz jego znaczenie w praktyce W_01
inzynierskiej. Zjawiska ptywowe. Pole magnetyczne. W_02
W_04
6 Rzeczywiste i normalne pole sity ciezkosci. Przyspieszenie normalne, anomalie i redukcje W_01
grawimetryczne. Pojecie geoidy W_02 W_04
K_02
7-8 Redukcje grawimetryczne. Wzgledne i bezwzgledne odchylenia linii pionu. Podstawowe W_01
réwnanie geodezyjne. Metody wyznaczania odstepdw geoidy od elipsoidy W_02 W_04
K_02
9 Liczba geopotencjalna. Systemy wysoko$ci:  geopotencjalnych, dynamicznych i W_01
ortometrycznych. System wysoko$ci normalnych Motodenskiego i poprawka normalna. W_02
Osnowa niwelacyjna w Polsce i wyniki pomiaroéw pola przemieszczen dla obszaru Polski W_04
K_02
10 - 11 Wprowadzenie do astronomii geodezyjnej: podstawowe pojecia i definicje. W_01
Uktad wspétrzednych astronomicznych: horyzontalny, godzinny i réwnonocny. Trojkat W_02
paralaktyczny, zjawiska ruchu dobowego. K_02
12 Czas stoneczny i gwiazdowy, atomowe skale czasu. Zastosowanie skal czasu w praktyce W_01
pomiarowe; W_02
K_02
13 Refrakcja astronomiczna, paralaksa dobowa i roczna, aberracja roczna. Zjawiska zwigzane z W_01
ruchem obrotowym i wirowym Ziemi, precesja i nutacja, ruch bieguna. W_02
K_02
14 System odniesien przestrzennych. System ITRS i ETRS. Ukfad ITRF i ETRF. Podstawowa W_01
pozioma geodezyjna w Polsce. W_02
K_02
2. TreSci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
erzajqc Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1. Trygonometria sferyczna: W_01
- podstawowe wzory trygonometrii sferycznej U_01
- rozwigzywanie tréjkatow sferycznych K_02
- rachunek wspdfrzednych na sferze
2-3. Uktady wspoétrzednych na sferze i elipsoidzie. W_01
- przeliczenia wspdtrzednych miedzy uktadami: kartezjariskim, geograficznym i azymutalnym u_01
- przeliczenie wspotrzednych miedzy uktadami: geodezyjnym, geocentrycznym i U_02
topocentrycznym.
4-5, Geometria elipsoidy: W_01
- wyznaczanie gtownych parametréw elipsoidy u_01
- obliczanie wartosci gtéwnych promieni krzywizny i $redniego promienia krzywizny u_02
- obliczenia dtugosci tuku potudnika i rwnoleznika K_01
6-7. Elementy geodezji satelitarnej: W_01
- réwnania ruchu sztucznych satelitow U_01
- integracja wynikéw pomiaréw GNSS i niwelacyjnych U_02
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l [ K02 |
3. TreSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
1-2. Ziemskie pole sily ciezkosci: W_01
- wzgledne pomiary grawimetryczne U_01
- obliczenia warto$ci przyspieszenia normalnego U_02
- obliczenia gradientu przyspieszenia w polu sity ciezkoSci. U_03
- obliczenie redukciji przyspieszenia K 02
3-4, Systemy wysokosci w niwelacji: W_01
- obliczenie poprawek: dynamicznej, ortometrycznej i normalnej w niwelacji precyzyjnej uU_01
u_02
u_03
K_02
5-6. Elementy astronomii geodezyjnej: W_01
- rozwigzywanie zadan zwigzanych ze zjawiskami wynikajacymi z ruchem dobowym uU_01
- podstawowe obliczenia z zakresu astronomii geodezyjnej u_02
- przeliczanie czasdw stonecznych i gwiazdowych K_02
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Svmbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
e);ektu (Sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)
W_01 kolokwium na zajeciach, sprawozdania na zajeciach
W_02 egzamin, kolokwium na zajeciach
W_03 egzamin
W_04 egzamin, kolokwium na zajeciach
U_01 kolokwium na zajeciach, sprawozdania na zajeciach
U_02 kolokwium na zajeciach, egzamin
U_03 kolokwium na zajeciach, sprawozdania z zaje¢
K_01 kolokwium na zajeciach, dyskusja na zajeciach
K_02 sprawozdania na zajeciach, dyskusja na zajeciach
D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. - Obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 14
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 6
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10
S | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
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10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 1,6

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -
14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 20
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 20
17 | Wykonanie projektow -
18 | Przygotowanie do zaliczenia 10
19 | Przygotowanie do egzaminu 18
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 108

g ] pracy (suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 44

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’
22 Sumaryczne obcigZenie praca studenta 148
23 Punkty ECTS za modul 60

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta '
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze

praktycznym 2,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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