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TABELA ODNIESIEN EFEKTOW KIERUNKOWYCH

DO EFEKTOW OBSZAROWYCH

nazwa kierunku studiow: ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
poziom ksztatcenia: studia I stopnia

profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Efekty
ksztalcenia
dla kierunku

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Po zakonczeniu studiow I stopnia na kierunku
»ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII” - absolwent

Odniesienie efektow
ksztatcenia dla nauk
technicznych

WIEDZA

OZE_WO01

ma wiedz¢ w zakresie matematyki, fizyki, chemii, biologii i
innych obszarow nauk pokrewnych przydatng do
formutowania i1 rozwigzywania prostych zadan zwigzanych
z inzynierig odnawialnych zrodet energii, ktdre pozwolg na:
- opisanie przebiegéw procesow fizycznych, chemicznych i
biologicznych zachodzacych w $rodowisku, jak rowniez w
uktadach technicznych wykorzystywanych w odnawialnych
zrédhach energii

- opisanie 1 analize dziatania uktadéw 1 komponentéw
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych zrodet
energii

- opisanie procesoéw fizycznych w srodowisku cztowieka i
technice.

T1A W01,
T1A W04, T1A W07

OZE_W02

zna zasady rysunku technicznego dotyczace tworzenia
1 odczytu rysunkéw budowlanych, a takze ich sporzadzania
z wykorzystaniem programow komputerowych

T1A_ W02,
T1A_WO07

OZE_WO03

ma wiedz¢ z zakresu geologii 1 hydrologii, historii ziemi,
procesOw  ksztattowania  skorupy  ziemskiej, zna
podstawowy podziat skat, migracj¢ wody, ich wlasnosci
fizyczne i energetyczne,

T1A_WO02,
T1A W03, T1A W07

OZE_W04

ma podstawowa wiedz¢ =z zakresu mechaniki 1
wytrzymato$ci materiatdw, materiatoznawstwa, tworzyw
sztucznych, materialow i materialéw kompozytowych,

T1A W02, T1A_ W06

OZE_WO05

ma podstawowg wiedze¢ w zakresie mechaniki plynéw i
procesow przeplywowych

T1A_WO03,
T1A W04, T1A W07

OZE_\WO06

zna podstawy budowy maszyn, uktadéw konstrukcyjnych i
mechanicznych, budowg maszyn przeptywowych

T1A_WO03,
T1A W04, T1A W07
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OZE_WO07

ma wiedz¢ z zakresu aerodynamiki, termodynamiki
1 wymiany ciepta, przeplywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen OZE, zna procesy termodynamiczne
zachodzace w maszynach cieplnych 1 pompach ciepta, zna
rodzaje pomp ciepta, zasad¢ dzialania pomp ciepta i
agregatow chlodniczych, zna wlasciwosci czynnikow
stosowanych w instalacjach pomp ciepta,

T1A W03, T1IA_W04

OZE_W08

ma wiedz¢ w
chemicznych 1
w  $rodowisku i

zakresie podstawowych procesow

biologicznych zachodzacych
wykorzystywanych w  procesach
technologicznych, ma podstawowa wiedz¢ z zakresu
gospodarki odpadami, uwarunkowan prawnych, zna
budowe biogazowni, zachodzacych w nich procesow
technologicznych oraz mozliwosci wykorzystania biogazu,

T1A_WOL,
T1A W03, T1A W08

OZE_W09

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie ochrony 1 zagrozenia
srodowiska, ochrony atmosfery, ma elementarng wiedz¢
dotyczaca podstawowych systemow OZE,
zrbwnowazonego rozwoju 1 oceny oddzialtywania na
srodowisko technologii, systemow, instalacji i1 urzadzen
OZE, ma podstawowa wiedze o cyklu zycia systemow
technicznych,

T1A_WO02,
T1A W04, T1A_WO5
T1A W06, T1A W07

OZE_W10

ma podstawowa wiedzg z
umozliwiajagca wspomaganie projektowania prostych
ukladow  energetycznych, ma wiedz¢ 2z zakresu
wyspecjalizowanych metod i1 programéw komputerowych
do obliczen i symulacji proceséw konwersji odnawialnych
zrddet energii

grafiki  inzynierskiej

T1A W02,

T1A_WO03,T1A_WO04
T1A_WO05,T1A_WO07

OZE_W11

ma wiedz¢ z zakresu budownictwa i fizyki budowli, zna
podstawowe elementy budynku, zna zaawansowane metody
fizyki budowli dotyczace migracji ciepta i wilgoci oraz podstawy
gospodarki  energetycznej w  obiektach  budowlanych,
oddziatywanie statyczne podstawowych elementow
konstrukcyjnych i instalacyjnych, zna zasady doboru i wykonania
podstawowych uktadéw  instalacyjnych, w tym urzadzen
wspotpracujacych i zasilanych z odnawialnych zrédet energii,
rozumie ich rol¢ i zadania

T1A W02
T1A_WO1
T1A W03

OZE W12

ma podstawowa wiedzg z zakresu elektrotechniki, silnikéw i
urzadzen elektrycznych, turbozespotow 1  generatorow
elektrycznych, zna mozliwosci przesytlowe energii elektrycznej i
synchronizacji systemow OZE z siecig elektroenergetyczna,

T1A_ W02,

T1A W03, T1A_W04
T1A W05 T1A_WO07
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OZE_W13

rozroznia uwarunkowania gruntowe i wodne w przypadku
posadowienia r6znych budowli, zna metody okreslenia wlasnosci
fizyko-mechanicznych gruntow i wod powierzchniowych,

T1A W03 T1A W04
T1A W07

OZE_W14

ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji systemow technicznych, sieci i
instalacji ~ sanitarnych:  ogrzewnictwa,  wentylaciji,
klimatyzacji, zna podstawy obliczania zapotrzebowania w
ciepto, chtéd 1 powietrze, zna najczgsciej stosowane
materialty w obiektach i instalacjach inzynierii srodowiska,
zna procesy techniczne 1 efektywno$¢ energetyczna
funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, zasilanych i
wspomaganych z réznych zrédet w szczegolnosci z OZE,
ma podstawowg wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych,

T1A W03 T1A W04
T1A_ W05, T1A W06
T1A W07

OZE_W15

ma wiedze z zakresu budownictwa energooszczednego,
pasywnego, inteligentnego i autonomicznego, zna podstawy
sporzadzania bilansu energetycznego, charakterystyki i
audytu energetycznego,

T1A_ W02
T1A_Wo1
T1A_ W03

OZE_W16

ma podstawowa wiedze¢ z automatyki obejmujaca réwniez
struktury systemu BMS, regulacji i sterowania, ma wiedze
na temat funkcji informacji, doboru Zrédel informacji a
takze elementéw technologii multimedialnej

T1A_W02

OZE_W17

zna podstawy systemow OZE 1 uwarunkowania prawne, zna
podstawowe zagadnienia z  energetyki, w tym
konwencjonalnej,

T1A_W08

OZE_W18

ma wiedz¢ w zakresie instalacji zasilanych pompami ciepta
z r6znych Zrédel dolnych, zna podstawy projektowania
gruntowych wymiennikéw ciepta, ma elementarng wiedzg
w zakresie systemOw przetwarzania 1 magazynowania
energii,

T1A W04, TLA_WO06

OZE_W19

ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie monitorowania,
metodyki badan, metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy
instalacji, niezawodnosci 1 eksploatacji urzadzen OZE,

T1A_WO03,
T1A_WO04,T1A W07

OZE_W20

ma wiedz¢ w zakresie energetyki stonecznej i1 instalacji
stonecznych, zna podstawy projektowania stonecznych
uktadéw grzewczych, aktywnych i pasywnych systemow
energetyki stonecznej w budownictwie,

T1A W03 T1A W04
T1A W05 T1A_ W06
T1A W07
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OZE_W21

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie fotowoltaiki, systemow
przetwarzania  energii  stonecznej, zna  podstawy
projektowania instalacji fotowoltaicznych, systemu baterii,
wykorzystania indywidualnego 1 przesylu do sieci
ogolnodostepnej,

T1A_WO05, TLA_WO06

OZE_W22

ma wiedze¢ w zakresie energetyki wodnej, stosowanych
turbin wodnych, zna podstawy projektowania matych
elektrowni wodnych, turbozespotéw o niskich parametrach
obrotowych, przesytu energii do sieci,

T1A_WO5,
T1A_WO06,T1A W07

OZE_W?23

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki wiatrowej,
matych elektrowni z poziomg i1 pionowg osia obrotu,
zagadnien aerodynamicznych, zna podstawy projektowania
farm wiatrowych i lokalizacji pojedynczych generatorow,
zasady przesytu energii do sieci,

T1A_WO5,
T1A W06, T1A_WO07

OZE_W24

ma wiedze¢ w zakresie technologii pozyskiwania i
zagospodarowania biomasy, spalania 1 wspotspalania
biomasy, zna podstawy projektowania kotlowni na biomase,
posiada podstawowe informacje dotyczace projektowania i
stosowania uktadéw kogeneracyjnych,

T1A_WO03,
T1A W04, T1A W05

OZE_W25

ma uporzadkowang wiedze dotyczacg energii geotermalne;,
poszukiwania 1 udostgpniania wod geotermalnych,
mozliwo$ci 1 zakresu wykorzystania, w tym w aspekcie
ochrony srodowiska,

T1A_WO03,
T1A WO04,T1A W05

OZE_W26

ma wiedzg¢ z technologii wytwarzania i stosowania biopaliw
i paliw alternatywnych, ogniw paliwowych i technologii
proekologicznych,

T1A_WO03,
T1A WO04,T1A W05

OZE_W27

ma wiedze dotyczaca kosztorysowania, przygotowania
dokumentacji ofertowej, zarzadzania jakoscia, prowadzenia
dzialalnoéci gospodarczej oraz aspektow prawnych w
odnawialnych zrodtach energii; zna podstawowe zasady
tworzenia  form  indywidualnej  przedsigbiorczosci,
wynalazczosci 1 innowacji w zakresie OZE, finansowania
przedsiewzie¢ ekoenergetycznych,

T1A W02, T1A W07
T1A W08, T1A_ W09
T1A W11

OZE_ W28

ma szczegdtowa wiedze o mozliwosciach obnizania zuzycia
energii w procesach technicznych i uzytkowych, systemach
zarzadzania energig oraz efektywnos$cia energetyczna,

T1A W03 T1A W04
T1A W05 T1A_ W06
T1A W07

OZE_W?29

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny i
ergonomii pracy obowigzujagce w eksploatacji urzadzen
OZE,

T1A_ W08
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OZE_W30

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw normalizacji,
historii techniki 1 wynalazku, ochrony wlasno$ci
intelektualnej i prawa patentowego,

T1A_ W10

OZE_W31

ma elementarng wiedz¢ w zakresie zarzadzania, zagadnien
ekonomiczno -  spolecznych, humanistycznych i
historycznych.

T1A W09

UMIEJETNOSCI

OZE _U01

potrafi ~ stosowa¢  metody  matematyczne  oraz
wykorzystywac procesy fizyczne, chemiczne i1 biologiczne
do rozwigzywania problemow wystgpujacych w inzynierii
odnawialnych Zrodet energii

T1A_U08, T1IA_U09

OZE _U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury
1 innych zrodet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
1 uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angielskim

T1A_UO01, T1A_U05
T1A_UO7

OZE _U03

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi
opracowac 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
realizowanego zadania

T1A_U02, T1IA_U08

OZE _U04

potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego

T1A_U03, T1IA_U0S
T1A_U09

OZE _U05

potrafi  przygotowac 1 przedstawi¢ krdotkg prezentacje
okreslonego zadania inzynierskiego

T1A_UO3, TIA_UO4

OZE _U06

opanowat umiejetno$¢ porozumiewania si¢ a takze czytania
ze zrozumieniem w jezyku obcym, tacznie ze znajomos$cia
elementow jezyka technicznego z zakresu czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi urzadzen instalacji OZE oraz innych
podobnych dokumentéw

T1A_UO1,T1A_U02,T
1A_UO03T1A U04,
T1A_U05;T1A_U06

OZE _U07

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu

podnoszenia kompetencji zawodowych

T1A_UO05

OZE _U08

potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ prosty eksperyment,
dokona¢ interpretacji wynikow i wyciagna¢ wiasciwe
whnioski

T1A_U08, T1A_U09,
T1A U15

OZE _U09

potrafi  zinterpretowa¢ 1  przedstawi¢  powigzania
przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami zachodzacymi
w $srodowisku a dziatalnoscig cztowieka

T1A_U01, T1A_U04,
T1A_U10
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OZE _U10

umie odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne, sporzadzi¢
dokumentacj¢ graficzng z wykorzystaniem wybranych
programéw komputerowych dokonaé ich interpretacji i
wyciagng¢ wlasciwe wnioski

T1A_U02,T1A_U03,
T1A U05,T1A_U07,

T1A_U15

OZE U11

potrafi  postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami
i narzedziami umozliwiajacymi rozwigzanie okre§lonego zadania
inzynierskiego

T1A_UO08, TLA_U09,
T1A U15

OZE U12

potrafi wstepnie oszacowaé koszty projektowanych rozwigzan
inzynierskich

T1A_U07, T1A_U10,
T1A U12

OZE U13

potrafi oceni¢ 1 dokona¢ zestawienia wlasno$ci
materiatowych i strukturalnych do okreslenia parametrow
cieplnych 1 przeplywowych, a takze statycznych w
odniesieniu do urzadzen, instalacji i obiektow budowlanych

T1A_U03, T1A_U07,
T1A_UO08

OZE U14

potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegolnych
urzadzen do budowy instalacji zwigzanych z inzynierig
srodowiska, sieciami, OZE, a takze 2z zakresu
elektrotechniki

T1A_U07, T1A_U10,
T1A U14, T1A_U15

OZE U15

potrafi zaprojektowaé, a takze oceni¢ stan techniczny,
wybranych elementéw systeméw OZE, umie zaplanowac
odpowiednie  dziatania  eksploatacyjne,  naprawcze
i odnowieniowe

T1A_U03, T1A_U05,
T1A U07, T1A_U0S,
T1A_U09, T1A_U10,
T1A U11, T1A_U13,
T1A U14, T1A U15,
T1A U16

OZE U16

umie wykonywa¢ obliczenia z zakresu wymiany ciepta i
masy, aerodynamiki, zjawisk przeplywowych w
urzadzeniach i1 maszynach, potrafi dobra¢ prawidlowy
sposOob odzysku ciepta, okresli¢ warunki maksymalnego
pozyskania promieniowania stonecznego, naporu wiatru i

wody

T1A_U07, TLA_U0S,
T1A_U09

potrafi wykona¢ obliczenia dotyczace poziomu stezen
zanieczyszczen 1 symulacji ich rozprzestrzeniania si¢ w

T1A_U07, TLA_U08,

ZE U17 ; : : . .
OzE_U srodowisku, oceni¢ oddziatywanie urzadzen i systeméw na | TIA_UO9
srodowisko
potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody 1 procesy
. L . 14 | TLA_UO03, T1A_U10,
OZE U18 stosowane. do unlesgkodh‘vwanla 0dpad0w, 'okresyc TIA UL2. TIA Uld,
technologi¢ pozyskania biomasy, biogazu 1 paliw T1A_U15
alternatywnych
potrafi  zaprojektowa¢ wybrane elementy instalacji
stonecznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni Eﬁ—gg? Eﬁ—ggg
OZE _U19 | wodnych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, e A

potrafi zaprojektowaé pompe ciepta przy zastosowaniu
réznych dolnych Zrédel ciepla, potrafi wykonaé projekt

T1A_U09, T1A_U10,
T1A _U11, T1A U183,
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instalacji z wykorzystaniem pompy ciepla, a takze kottow | TIA_U14, T1IA_UI5,

na biomase T1A_U16

umie rozwigzywal¢ wybrane zadania z  zakresu

termodynamiki i wymiany ciepta, zna czynniki stosowane

ozZE u20 |V instalacji dolnych zZrodet ciepta, zna procesy fizyczne | TIA_U07, TIA_U09,
- i termodynamiczne zachodzace w instalacjach dolnych | T1A_UI5

zrodetl ciepta, potrafi zaprojektowac¢ dolne zrédto ciepla

wykorzystujac grunt, wode, powietrze, energi¢ geotermalng

potrafi zaprojektowa¢ wybrane systemy i uktady grzewcze, | TIA_U07,T1A_UO8,

OzE_U21 wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z OZE T1A_Ul4,T1A_U16

zna procesy wymiany i przesylu ciepta, rozumie ideg¢ | TIA_U07,T1A UGS,
odzysku ciepta, zna mozliwosci techniczne akumulacji T1A_U14,T1A_Ul6
ciepta 1 rozwigzan odzysku ciepta, potrafi zaprojektowac
wymiennik do akumulacji i odzysku ciepta,

OZE U22

potrafi dobra¢ prawidlowo urzadzenia i wykona¢ | TIA_UO7, TIA_UO09,
podstawowe obliczenia z zakresu pozyskiwania i przesytu T1A_UI5

pradu z instalacji fotowoltaicznej, turbin wiatrowych i
wodnych, zna mozliwosci techniczne  akumulatorow
pradowych, potrafi zaprojektowaé instalacj¢ przesylowa
pradu na potrzeby wilasne lub do odbiorcy zewnetrznego

OZE U23

potrafi ~ wykorzysta¢  wihasciwie  dobrane  metody | TLA_U09, T1A_U08
1 urzagdzenia w celu wykonania pomiaréw podstawowych
wielkosci  charakteryzujacych procesy 1 instalacje
energetyczne

OZE U24

potrafi dokona¢ wiasciwego wyboru odno$nie $srodowiska | TLA_U07, TIA_U08,
OZE _U25 | programistycznego  oraz  narzgdzi  komputerowego T1A_U09
wspomagania projektowania

potrafi dokona¢ analizy 1 oceny energochtonnosci | TIA_U07, TIA_UO08,

1 wlasciwie dobra¢ metody ograniczania strat energii, potrafi T1A_U09, T1A_U12,
o . L, T1A_U13, T1A Ul4,

obliczy¢ potrzeby cieplne, sporzadzi¢ bilans energetyczny, T1IA U16

wykona¢ badania weryfikujace stan  efektywnosci -

energetycznej danego obiektu, szczegdlnie wyposazonego

w instalacj¢ OZE, i wyciagna¢ odpowiednie wnioski

OZE U26

potrafi ~ dobra¢  technologie  ograniczania  emisji | TIA_U10, T1IA_U12,
OZE _U27 | w energetyce konwencjonalnej i oceni¢ oddziatywanie na T1A U16
srodowisko instalacji OZE

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan | TLIA_U09, T1IA_U10
OZE _U28 | inzynierskich dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne
w tym Srodowiskowe
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OZE U29

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ma
przygotowanie niezbedne do pracy podczas eksploatacji
instalacji OZE

T1A U11

OZE _U30

potrafi oceni¢ przydatnos¢ s$wiatowych, europejskich,
krajowych 1 regionalnych technik i narze¢dzi stuzacych do
rozwiagzywania prostych zadan inzynierskich typowych dla
budownictwa, inzynierii Srodowiska 1 odnawialnych zrodet
energii

T1A U15

KOMPETENCJE SPOLECZNE

OZE _Ko01

potrafi  pracowa¢ samodzielnie i
w zespole nad wyznaczonym zadaniem;

wspotpracowad

T1A K03

OZE _K02

jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich
prac i ich interpretacje,

T1A K02, TIA_KO05

OZE K03

ma $wiadomo$¢ koniecznosci kompetencji
zawodowych i osobistych; uzupetnia
i poszerza wiedz¢ w zakresie nowoczesnych procesow

i technologii odnawialnych zrodet energii

podnoszenia
samodzielnie

T1A K01, TIA_K02,
T1A K04

OZE K04

ma $wiadomo$¢ potrzeby dbatosci o zdrowie wlasne

i sprawnos$¢ fizyczna.

T1A K04

OZE _KO05

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowos¢  podporzadkowania si¢ pracy w  zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

T1A KO3, T1IA_KO04

OZE K06

rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu wiedzy na temat
odnawialnych zrodet energii; potrafi mysle¢
i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

T1A K06, TIA_KO07

OZE Ko7

formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wilasnych. Jest
komunikatywny w prezentacjach medialnych

T1A_KO7

OZE Ko08

postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej

T1A_KO05

OZE K09

rozumie znaczenie postgpu technicznego i konieczno$¢ wdrazania
nowych rozwigzan technicznych w inzynierii §rodowiska i OZE,
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

T1A_KO02




