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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Pompy cieplne i kolektory stoneczne
Nazwa modutu w jezyku angielskim Heat pumps and solar collectors
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Il stopien
(I stopien / Il stopien)

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé¢ Ogrzewnictwo i wentylacja
Jednostka prowadzgca modut Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej
Koordynator modutu dr inz. Ewa Zender — Swiercz
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek Prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kKierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
obowigzkowy

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Status modutu

Usytuowanie modutu w planie studiéw i
- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutow)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 4
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

W semestrze 10 15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Poznanie i opanowanie podstawowych zasad projektowania uktadéw solarnych i instalacji
Cel pomp ciepta, ich budowy, elementéw sktadowych i zasady dziatania jak rowniez schematéw
modutu | w/w instalaciji.
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoe{c;geelnia odniesienie do | odniesienie do
3; Ktu Efekty ksztalcenia p zaieé efektow efektow
ete (w/é/l/;ﬁinne) kierunkowych | obszarowych
T2A W01
. . IS_ W03 T2A W03
W o1 ?rnée:j:?sizdi/apracy pomp ciepta, zna rodzaje dolnych wip IS_W04 T2A W04
P IS W05 | T2A W05
T2A_WO07
¢ T2A_WO01
e - g L T2A_WO03
Zna nos$niki ciepta i ich wtasciwosci fizyczne. Zna IS_WO03
W_02 X . . w/p - T2A_WO04
schematy instalacji pomp ciepta IS_W04 T2A W05
ISWO05 | 150 wo7
swor | 1AL
Zna zasady pracy uktadéw solarnych. Zna schematy IS_ W03 =
w_03 |: . . w/p - T2A_WO04
instalacji solarnych i ich elementy sktadowe. IS_W04 T2A W05
ISIW05 | 158 wo7
T2A W02
T2A_WO03
) T2A_WO04
Zna zasady bilansowania i wymiarowania instalacji IS_W05 T2A_WOS
W_04 sady y ) w/p IS W14 | T2A_WO07
pomp ciepfa oraz solarnych 1S W15 T2A W09
- T2A_ W12
T2A W14
T2A W15
T2A _UO1
T2A _U02
T2A _UO03
T2A _U04
1S U03 T2A _U07
Potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w celu - T2A_UO08
u_o1 . S 9 : . p IS_U09
zaprojektowania instalacji pomp ciepfa i solarnych 1S U17 T2A_U09
- T2A_U10
T2A_Ul11
T2A_U12
T2A _U15
T2A_U17
1S U03 T2A_UO01
U_02 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia i elementy instalacji p 1S U17 T2A _U02
- T2A_U03
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T2A_U04
T2A_U07
T2A_UO08
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U15
T2A _U17
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych - T2A K02
KOL 1 yynikow wip IS K02 | 157 ko5
Potrafi sformutowa¢ wnioski i opisa¢ wyniki wiasnej : T2A_KO1
K02 pracy. P IS_K07 T2A_KO07
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1-2 Regulacje prawne projektowania pomp ciepta i dolnych zrédet ciepta dla pomp W_01
ciepta oraz instalacji solarnych. W_03
Rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. Instalacje pozyskiwania ciepta W o1
3-4 na potrzeby dolnego zrddia ciepta. Instalacje grzewcze, wentylacyjne i W 02
klimatyzacyjne z pompami ciepta. -
5-6 Konwersja fototermiczna. Uktady solarne. w—gj
Materiaty stosowane w instalacjach z pompami ciepta oraz instalacjach W 02
7 -9 | solarnych. Zagrozenia zwigzane z instalacjami wyposazonymi w pompy ciepta W o4
i kolektory stoneczne -
10 Kolokwium K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1-2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku. Obliczenia zapotrzebowania W_01
na c.w.u. u_o1
Dobér dolnego zrédta ciepta dla pompy ciepta. Projekt pompy ciepta na W_02
3-4 X
wykresie log p-h. W_04
5 Dobdér kolektoréow stonecznych na potrzeby przygotowania c.w.u. \Gv—gg
6-9 Projekt graficzny instalacji ogrzewczej, instalacji pompy ciepta oraz instalacji W 03
solarne;j. -
133_ Obliczenia hydrauliczne zaprojektowanych instalaciji. u_o1
14 — _ . K_01
15 Zwrot i obrona projektu K_02

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium. Projekt
W_02 | Kolokwium. Projekt
W_03 | Kolokwium. Projekt
W_04 | Kolokwium. Projekt
U_01 | Projekt
u_02 | Projekt
K_01 | Kolokwium. Projekt
K_02 | Projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci o;ﬁlgzﬁ?;e
1 | Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 2
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 Liczba god.zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 29
akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
10 | wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 16
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 40
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 71
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej 2,84
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pracy
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakt_erzg praktycznym _ _ 57
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o
25 | charakterze praktycznym 2,28
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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