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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Technika cieplna
Nazwa modutu w jezyku angielskim Heat technology
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/17

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnos¢ Ogrzewnictwo i Wentylacja
Jednostka prowadzgca modut Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych
Koordynator modutu dr hab. inz. Tadeusz Orzechowski, prof. PSk
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObO_Wqukqu .
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow |

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

W semestrze 10 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Poznanie zasady dziatania wybranych urzadzen cieplno-przeptywowych wykorzystywanych
w systemach inzynierii Srodowiska, w tym szczegodlnie w systemach ogrzewnictwa,
modutu Lo ..
wentylacji i klimatyzaciji.
Symbol ] prol\jvoe{c;gzma odniesier)ie do odniesie[]ie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
W_01 | Zna sposoby bilansowania energetycznego maszyn |w/p IS_WO01 T2A W01
i urzadzen cieplnych IS W03 T2A W03
W_02 | Zna podstawy teoretyczne wymiany ciepta na w/p IS_WO01 T2A W01
drodze konwekcji swobodnej, wymuszonej i procesy IS W03 T2A W03
odbywajgce sie w ztozonych uktadach IS_Wo04 T2A W04
wymiennikowych
W_03 | Zna podstawy teoretyczne procesow spalania wi/p IS_WO01 T2A W01
IS W03 T2A W03
W_04 | Zna réwnania zlozonej wymiany ciepta w/p IS_WO01 T2A W01
IS W03 T2A_ W03
U_01 | Potrafi wykona¢ bilanse i inne obliczenia dla potrzeb | w/p IS_U03 T2A_U03
projektowania uktadéw i instalacji z urzgdzeniami IS_U09 T2A_U09
cieplno - przeptywowymi IS _U17 T2A U17
U_02 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia w instalacji wentylacyjnej |p IS_U01 T2A_UO01
(wymienniki ciepta, rekuperatory, wentylatory) IS_U03 T2A _UO03
IS _U17 T2A_U07
T2A_U10
T2A U17
U_03 | Potrafi wykonac obliczenia dla procesow spalania w/p IS_U09 T2A _UO07,
paliw T2A_UO0S,
T2A_U09,
T2A_U10,
T2A_U11,
T2A_U12
U_04 | Potrafi dobra¢ urzgdzenia w instalacji chtodniczej p IS_U01 T2A _UO1
(sprezarki) IS_U03 T2A_UO03
IS_U17 T2A_U07
T2A_U10
T2A U17
U_05 | Potrafi realizowac proces samoksztatcenia sie p IS_U05 T2A UO03
T2A U17
K_01 | Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych p IS K02 T2A_KO02
wynikow
K_02 | Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki wlasnej | w/p IS_KO07 T2A K07
pracy.
K_03 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i p IS_KO06 T2A K06
przedsiebiorczy T2A K07
K_04 | Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowac w p IS_KO1 T2A K04
zespole nad wyznaczonym zadaniem T2A K05
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Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
ny,(\lI; du Tresci ksztatcenia gngaff:;zg
dla modutu
1-3. Bilanse energetyczne maszyn i urzadzen cieplnych: obiegi rzeczywiste i ich W_01
sprawnosci. U 01
K_02
4, Konwekcja swobodna. W_02
K_02
5. Konwekcja wymuszona. W_02
K_02
6-7. Ztozone uktady wymiennikowe. W_02
U o1
K_02
8. Spalanie. Straty powstajgce przy spalaniu: przyczyny powstawania, metody W_03
zapobiegania. Bilans energetyczny kotta. u_03
K_02
9-10. Roéwnania ztozonej wymiany ciepta. W_04
u o1
K_02
2. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesiepie
. . . do efektow
zadgma Tresci ksztalcenia ksztatcenia
projekt. dla modutu
1-2. Bilanse wilgoci, dobdr parametréw pracy urzgdzen nawilzajgcych i suszacych U 01
— obliczenia projektowe centrali klimatyzacyjnej. K 01
K_02
3-4. Bilans energetyczny obiegu chiodniczego — ustalenie parametréw pracy W_01
urzgdzenia we wspotpracy z instalacjg chtodu i pompy ciepta. U 01
U 04
K_01
K_02
5-6. Dobér sprezarki i wentylatora dla zadanych warunkéw pracy w instalaciji U _04
wentylacyjnej. K_01
K_02
K_03
7-8. Bilanse zyskow i strat energii w warunkach konwekcji swobodnej i wW_01
wymuszonej na przyktadzie elementéw instalacji grzewczej, chtodniczej i W_02
hydraulicznej. U 01
K_01
K_02
K_04
9-10. Spalanie, obliczenia zapotrzebowania na paliwo i ilosci spalin. W_03
uU_03
K_01
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K 02

11-12. | Obliczenia i dobér nagrzewnic, chtodnic i wymiennikéw/rekuperatoréw w U o0l
uktadach instalacyjnych. u_02

K_01

K_02

K_03

13-15. | Obliczenia numeryczne ztozonej wymiany ciepta. W_04
U o1

U_05

K 01

K_02

K 04

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol | Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

itp.)

Ww_01 Zaliczenie wykfadu, projekt
W_02 Zaliczenie wykfadu, projekt
W_03 Zaliczenie wykfadu, projekt
W_04 Zaliczenie wykfadu, projekt
u_01 Zaliczenie wykfadu, projekt
u_02 Projekt

u_03 Zaliczenie wyktadu, projekt
U_04 Projekt

U_05 Projekt

K_01 Projekt

K_02 Zaliczenie wykfadu, projekt
K_03 Projekt

K_04 Projekt
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 10
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 31
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,24
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 19
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 30
18 | Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 69
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,76
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Nakilad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,92
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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