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A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0golno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Zaopatrzenie w Wode, Unieszkodliwianie
Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik

Zatwierdzit:

dr hab. inz. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Semestr 1

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutow / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 20

10
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Przedmiot umozliwia zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu podstaw teoretycznych
procesow uzdatniania wéd powierzchniowych, jak i podziemnych na cele przemystowe. Omawia
Cel sie zaréwno urzgdzenia wraz z parametrami niezbednymi do ich projektowania. W zakresie
modutu | éwiczen projektowych studenci mogg poznaé zasady projektowania systemu odwréconej osmozy.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
S)]kabol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie wip IS_Wo03 T2A W01
systemow oczyszczania wody na cele przemystowe IS W04 T2A W03
IS_Wo07 T2A_ W04
T2A_WO05
T2A_WO06
W_01 T2A W07
Ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca w/p IS_Wo03 T2A W01
istotne zagadnienia dot. inzynierii Srodowiska oraz IS_Wo04 T2A_WO03
zna warunki eksploatacji urzadzen do oczyszczania IS W06 T2A W04
wody. T2A_WO05
T2A_WO06
W_02 T2A W07
Ma wiedze z podstaw projektowania typowych wip IS W05 T2A W03
urzgdzeh stosowanych w systemie oczyszczania IS W06 T2A W04
wody na cele przemystowe oraz o trendach IS W15 T2A W05
rozwojowych w tej dziedzinie. T2A_WO06
T2A_WO07
T2A_W09
w_03 T2A W12
Zna wybrane programy komputerowe p 1S W14 T2A_W02
wspomagajgce projektowanie. - T2A W07
W_04 T2A_W14
Ma podstawowg wiedze w zakresie hydrauliki i p 1S W04 T2A W01
mechaniki ptynéw - T2A_WO03
W_05 T2A W04
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz w/p IS_Uo1 T2A _UO01;
danych oraz innych Zrédet i poddaé je niezbedne;j T2A_U07
u 01 | ewaluacji T2A U10
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i ma w/p IS_U05 T2A_UO01;
umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu T2A_UO03
podnoszenia kompetencji zawodowych T2A_UO05
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_Ul1
u_02 T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
Potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania w/p IS_U15 T2A _U07
istniejgcego rozwigzania techniczne/ technologiczne IS _U16 T2A _UO08
oraz potrafi zaprojektowac¢ urzadzenia do IS _U17 T2A U10
uzdatniania wody na cele przemystowe T2A Ull
T2A_U12
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
u_o03 T2A U18
Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie. Potrafi p IS_KO01 T2A_KO02
zorganizowac prace zespotu, ktéry bedzie realizowat IS_KO02 T2A_KO03
dane zadanie. Umie rozdzieli¢ prace pomiedzy IS_KO05 T2A_KO04
cztonkéw zespotu na zadania wedtug ich T2A_KO05
K 01 | kompetenciji.
K_02 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny, a takze p IS_KO06 T2A_KO01
formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych. IS K07 T2A K06
Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych. T2A K07
K_03 | Ma $wiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia w/p IS_KO03 T2A_KO01
kompetencji zawodowych oraz samodzielnie IS_KO09 T2A K02
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie
nowoczesnych proceséw i technologii w
przygotowaniu wod do celdéw przemystowych
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Aspekty formalno-prawne zwigzane z przygotowaniem wody na cele w_01
przemystowe. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele wW_02
przemystowe. Przyktady. W_03
uU_03
K_03
2. Operacje i procesy jednostkowe stosowane podczas przygotowania wody w_01
3. na cele przemystowe. Klarowanie wod. Akcelatory. Osadniki wW_02
wielostrumieniowe U 01
U _03
K_03
3 Odolejanie wody. Metoda mechaniczne. Metoda koagulacji. Metoda w_01
elektrochemiczna. Dekarbonizacja wody. Szczepienie wody. Zmiekczanie wW_03
wody fosforanami i metafosforanami. K 03
4. Odkrzemianie wody dolomitem. Odkrzemianie elektrochemiczne. w_01
Odkrzemianie koagulacyjne glinianem sodowym. Metoda anionowa wW_02
Anm/Ans W_03
uU_03
K_03
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5. Stabilnos¢ chemiczna i biologiczna wody w systemach przemystowych. w_01
Korozja urzadzen i rurociggdéw. Techniczne sposoby ograniczenia U 01
niekorzystnych zmian sktadu wody w systemach cyrkulaciji. U 03

K_03

6. Zmiekczanie wody metodami termicznymi oraz chemicznymi. Wymiana wW_01
jonowa. Zmiekczanie wody metodami wymiany jonowej. Demineralizacja W_03
wody. Przygotowanie wody zasilajgcej kotty wysokoprezne. U 01

K_03

7. Alkalicznos¢ wody. Kamien kottowy. Woda przeznaczona do celéow wW_01
technologicznych w elektrowniach oraz instalacjach centralnego wW_02
ogrzewania. W_03

8. Metody membranowe w technologii uzdatniania wody. Zjawiska w_01
przymembranowe-parametry RO. Membrany. Fouling. Scaling. W_03
Woda w przemysle spozywczym i farmaceutycznym. W_04

9. Woda w przemysle metalurgicznym. Woda w przemysle samochodowym. w_01
Woda na cele laboratorium fotograficznego. Woda w pralniach i kuchniach W_03

10. Specjalne Procesy Uzdatniania Wody (SPUW). Advanced Oxidation Processes W 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

L Odniesiepie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektO\.N
éwicz. ksztatcenia
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er ;gj.ec Tresci ksztalcenia ::zgf:;:‘i';
dla modutu

Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Odniesienie
do efektow
ksztatcenia
dla modutu

Nr Tresci ksztalcenia
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1 Analiza i ocena ujmowanej wody. Ustalenie procesow jej uzdatniania i w_01
zatwierdzenie schematu technologicznego SUW, uzasadnienie doboru W_02
urzadzen. Obliczenie wydajnosci stacji .Bilans wod do celow W_03
przemystowych. W_04

W_05

u_02

W_01

W_02

W_03

u_02

K_01

K_03

2 Obliczenia i dobér urzadzen do przygotowania roztworéw reagentéw. wW_01
Obliczenie parametréw geometrycznych i hydraulicznych osadnika oraz W_02
komory osadowe;j. W_03
W_04

W_05

u_02

W_01

W_02

W_03

u_02

K_01

K_03

3 Praktyczne przyktady zastosowania proceséw membranowych w W_01
uzdatnianiu wody. Schematy technologiczne wraz z przyktadami obiektow. W_02
Efektywnos¢ uzdatniania wody. W_03

W_04
W_05
u_02
K_01
K_02
K_03

4 Analiza sposobu funkcjonowania istniejgcego rozwigzania technicznego - wW_01
omowienie studium przypadku (procesy, schematy technologiczne, W_02
propozycje usprawnienia rozwigzan), m.in. : woda do celéw chtodniczych, W_03
woda do celéw basenowych, woda w przemysle spozywczym, woda W_04
kottowa. W_05

U o1
u_o03
K_01
K_02
K_03

5 Wykonanie planu zagospodarowania terenu oraz oméwienie wytycznych wW_01
projektowych do sporzadzenia rzutu oraz przekroju poszczegdlnych W_02
urzadzen stacji. W_03

wW_04
W_05
u_02
u_04
U_05
K_01




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadarn projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Egzamin, projekt
W 02 Egzamin, projekt
W 03 Egzamin, projekt
W 04 Egzamin, projekt
u o1 |Egzamin

u 02 |Projekt

u oz |Egzamin

u 04 |Projekt

u os | Projekt

kK o1 | Projekt

K 02 | Projekt

K_03 Egzamin, projekt
K 04 |Projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gﬁﬁj:ﬁ;ie

1 | Udziat w wyktadach 20

2 | Udziat w éwiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4

5 | Udziat w zajeciach projektowych 10

6 | Konsultacje projektowe 7
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7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 43
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.72
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 27
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 32
18 | Przygotowanie do egzaminu 23
19
20 82
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
49
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
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25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 1.96

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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