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Kod modutu

Nazwa modutu

Modelowanie proceséw jednostkowych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Unit technology modeling

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/17

A.

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0golno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Zaopatrzenie w Wode, Unieszkodliwianie
Sciekéw i Odpadow

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

Dr hab inz. Jarostaw Gawdzik

Zatwierdzit:

dr hab. inz. Lidia Dabek, prof. PSk

B.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kKierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr 7

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutow)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

30

W semestrze
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Trescig wyktadu sg podstawy modelowania i sterowania procesami jednostkowymi inzynierii
Srodowiska. Podczas wyktadu sg omawiane procesy jednostkowe stosowane w inzynierii

Cel Srodowiska takie jak sedymentacja, koagulacja, wymiana jonowa, absorpcja, adsorpcja i

modutu [Procesy membranowe. Dla kazdego z nich podano podstawy teoretyczne oraz zastosowania

praktyczne.
(3-4 linijki)

Symbol ) roiloarg;gnia odniesier)ie do odniesietlie do
Y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych

(w/c/l/p/inne)
Ma podstawowg wiedze w zakresie procesow T1A W01
jednostkowych stosowanych w uzdatnianiu wody, IS wWo1 T1A W03
$ciekow oraz odciekdw ze sktadowisk. w IS_W07 T1A W04
IS W09 T1A W05
IS W15 T1A W06
W _01 T1A WOQO7
Ma podstawowg wiedze w zakresie operacji T1A W01
jednostkowych stosowanych w inzynierii i ochronie IS_WO01 T1A_WO03
$rodowiska. W 1S_wo7 T1A_W04
IS_WO09 T1A_WO05
IS W15 T1A_WO06
w_02 T1A W07
Ma podstawowg wiedze w zakresie inzynierii T1A W01
procesowe;. IS_WO01 T1A_WO03
w IS_Wo07 T1A W04
IS W09 T1A W05
IS W15 T1A W06
W_03 T1A_ W07
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz baz IS_U01 T1A UO1
danych w zakresie operacji i proceséw w IS_U06 T1A_UO05

u_01 | jednostkowych w inzynierii i ochronie $rodowiska

Potrafi modelowa¢ podstawowe procesy ] T1A UOS
jednostkowe w celu uzyskania wymaganego efektu IS_U11 -

N : g w T1A_UQ9
uzdatniania i/lub oczyszczania wody, Sciekéw oraz

u_02 | odciekow sktadowiskowych.

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ operacji i proceséw IS_U24 T1A U10
jednostkowych do rozwigzywania zadan w IS_U26 -
SO . T1A_U15

U_03 |inzynierskich.

Ma swiadomos¢ podnoszenia kompetencji . T1A KO1
zawodowych oraz samodzielnie uzupetnia i IS_KO03 -

. . . . w T1A K02
poszerza wiedze w zakresie modelowania procesow -

K_01 |jednostkowych w inzynierii Srodowiska.

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu W IS_KO06 T1A K06

K_02 | wiedzy z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska T1A KO7

K 03 | Ma swiadomos$c¢ postepu technicznego i w T1A K02
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koniecznosci wdrazania nowoczesnych systemow IS_K09
uzdatniania i oczyszczania wodnych matryc
srodowiskowych.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1. Wprowadzenie do tresci przedmiotu. Pojecia podstawowe. Procesy, a wW_01
operacje jednostkowe. Wydajnos¢ i selektywnos¢ procesu. U 01
U _03
K_02
2. Bilanse stechiometryczne. Reakcje pojedyncze. Reakcje niezalezne. Liczba wW_01
postepu reakcji. Reakcje ztozone i heterogeniczne. Proces chemiczny. W_03
Przyktady i zastosowania. U 03
K_01
3. Liczby podobienstwa. Przyktady liczb podobienstwa. Zastosowanie liczb wW_01
podobienstwa w modelowaniu proceséw jednostkowych. W_03
u_02
K_03
4. Modele matematyczne proceséw inzynierii Srodowiska. Zastosowanie modeli w_01
matematycznych. Zakres rozwigzan. Zasady tworzenia. Rownania ciggtosci. W_02
Roéwnania bilansu energetycznego. W_03
U _02
5. Bilans materiatowy i energetyczny, stopnie swobody w inzynierii procesow w_01
jednostkowych. System réwnan bilanséw, zgodno$¢ oraz wyrazisto$¢ W_02
systemow. Pojecie stopnia swobody. W_03
u_02
K_02
6. Réwnania ruchu. Procesy wymiany. Réwnania stanu. Réwnowaga. Kinetyka W_03
reakcji chemicznych. Przyktady modeli matematycznych. U 02
K_03
7. Analiza kinetyczna procesu. Proces okresowy. Proces przeptywowy. W_02
Zastepczy czas przebywania i objetosciowa szybkosé przeptywu. W_03
U 03
8. Rodzaje reaktoréw. Reaktory okresowe i przeptywowe. Reaktory z W_02
przeptywem ttokowym. Reaktory z idealnym wymieszaniem. W_03
u_01
K_03
9. Modelowanie proceséw sedymentacji. Sedymentacja zawiesin ziarnistych i W_01
ktaczkowatej. Wyznaczanie charakterystyk sedymentacyjnych wg Campa. W_02
Sedymentacja strefowa. W_03
u_02
K_01
10. Modelowanie filtracji w o$rodku porowatym. Modelowanie przeptywu wody W_02
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przez ztoze filtracyjne. Aplikacje dla wybranych zastosowan w systemach W_03

uzdatniania wéd. u_02

uU_03

K_01

11. Modelowanie proceséw koagulacji powierzchniowej. Zasady doboru W_02

uziarnienia dla filtréw wielowarstwowych. W_03

U o1

U _03

K_01

K_03

12. Teoria procesu filtracji przy statym cisnieniu. Filtracja przez tkaning filtracyjna. W_02

Metody wyznaczania zastepczego wspotczynnika filtracji. W_03

u 01

U 03

13. . . . - . . . . W_02

Mieszanie. Gradient predkosci ruchu cieczy. Moc mieszania, czas cyrkulaciji, W 03

czas zmieszania, moment obrotowy i bezwymiarowa liczba cyrkulaciji, U o1

bezwymiarowe czasy zmieszania. -

14. . . . I . wW_02

Absorpcja. Modelowanie proceséw absorpcji. Bilans wymiany masy w W 03

uktadzie gaz ciecz. Obliczanie minimalnej wysoko$ci ztoza. U 02

uU_03

K_01

15. . . L . S " W_02

Adsorpcja. Rownania izoterm adsorpcji. Statyka i kinetyka adsorpcji. W 03

Modelowanie proceséw adsorpcji. Bilans wymiany masy w ukfadzie ciato state u o1

- ciecz. K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Ngv:iaéz_c Tresci ksztalcenia gng;f:;g?a’
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er zaje¢ Tresci ksztatcenia do efektéyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
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4. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Nr Odniesienie

. . . do efektow
zadania Tresci ksztatcenia X

rojekt ksztalcenia

p . dla modutu

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposdb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium

w 02 | Kolokwium
w 03 | Kolokwium
u o1 | Kolokwium
u 02 | Kolokwium
u 03 | Kolokwium
kK o1 | Kolokwium
k 02 | Kolokwium
K 03 | Kolokwium
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gﬁﬂ:ﬁ;ie
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzamin
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 9
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do zaliczenia 8
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19
20 17
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 0,68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50
23 Punkty ECTS za modut
2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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modutu/przedmiotu




