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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Usuwanie i unieszkodliwianie odpadéw
Nazwa modutu w jezyku angielskim Cleaning and waste management

Obowigzuje od roku akademickiego 2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria sSrodowiska
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogdélno akademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow .
stacjonarne

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w
Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw
Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Odpadami
Koordynator modutu Prof. dr hab. inz. Maria Zygadto
Zatwierdzit: Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotow kierunkowy

Status modutu .
obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw

-~ semestr semestr 6
Usytuowanie realizacji przedmiotu w

roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne ] .
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin
g tak
Liczba punktow ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przekazanie tresci z zakresu Zzrodet powstawania odpadoéw, klasyfikacji, recyklingu, odzysku
surowcow wtérnych - na tle obowigzujgcego stanu prawnego.

ﬁilduiu Zapoznanie studentéw z podstawami zagospodarowania odpadéw komunalnych (metody
biologiczne, metody termiczne) ze szczegdlnym uwzglednieniem metod unieszkodliwiania
na sktadowiskach.
(3-4 linijki)
Symbol . prosv(;rdnzlznia odniesierjie do odniesier)ie do
fektu Efekty ksztatcenia zaied _ efektow efektow
€ Wi/ /éSinne) kierunkowych obszarowych
Zna zasady gospodarki odpadami oraz metody T1A_WO04
utylizacji odpadéw : T1A_ W05
W/P IS_W09 T1A_WO06
W _01 T1A_ W07
Potrafi dobiera¢ materiaty do wykonania T1A W03
technicznych zabezpieczen na skfadowisku - T1A W07
W/P IS_W06 T1A_WO5
w_02
Student jest w stanie wskaza¢ optymalne metody
recyklingu odpadéw ze wzgledu na ich w IS_W15 T1A W06
w03 | charakterystyke
Potrafi scharakteryzowacé rodzaje emisji z obiektéw T1A_ W03
przetwarzania i unieszkodliwiania odpadéw, W/P 15 W16 T1A_ W05
wyttumaczyé ich wptyw na srodowisko - T1A _WO7
W 04 T1A_ W08
Zna procesy stosowane do przetwarzania i utylizacji W IS W07 T1A W03
w05 | odpadéw metodami biologicznymi - T1A W08
Potrafi analizowac¢ i oszacowac skutki niewtasciwe;j 1S U09 T1A _UO1
gospodarki odpadami W/P - T1A_U0O4
U 01 T1A_U10
Potrafi zaplanowa¢ prawidtowa gospodarke T1A UO0O4
odpadami - T1A U10
w IS_U17 T1A_U12
u_02 T1A_Ul14
u o3 | Potrafi zaprojektowa¢ sktadowisko odpadow — W/P 1S U03 T1A _UO03
Ma swiadomos¢ konieczno$ci stosowania T1A_UO7
niezbednych zabezpieczen technicznych na W/P IS_U14 T1A_U10
U_04 |skiadowiskach T1A _U15
Umie wspétpracowac w wiekszym zespole p IS U03 T1A_U02
u_05 - T1A UO08
Potrafi zweryfikowa¢ stan techniczny obiektow T1A_UO03
przetwarzania odpaddw, obstugiwac instalacje T1A UO07
przerobki odpadow - T1A_ UO08
W/P IS_U15 T1A_ U09
T1A_U10
U_06 T1A_ U131,
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T1A_U13,
T1A _U14,
T1A U15,
w tral_<C|e zajec prOJektowych nabyt kompetenc;ji p 1S K01 T1A_ KO3
K 01 | pracujgc w grupie
Posiada zdolnos¢ prezentacji wynikow w czasie p 1S K02 T1A K02
K 02 | obrony projektu - T1A K05
Jest zorlentowany na nowoczesne rozwigzania W/P 15_K09 T1A K02
K 03 technologiczne
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
] dla modutu

1 Zrodia powstawania odpadow. Podziat odpadéw . Charakterystyka ogdina. W_01

Klasyfikacja odpadéw. Stan prawny. Odpady a srodowisko. U 01
K_03

2 Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa odpaddéw. Wskazniki nagromadzenia. W_01

Metody badan. Cel badan odpadoéw. u_02
K_03

3 Zbiorka odpadow. Zasady selektywnej zbiorki. Cykl Zzycia wyrobdow. Idea W 03
recyklingu odpadow. Hierarchia gospodarki odpadami. Korzysci wynikajgce z u 02
recyklingu. Tabor wywozowy. Stacje przetadunkowe. K 03

4 Deponowanie odpadéw na sktadowiskach. Formy skfadowisk. Procesy W:OS,
zachodzgce w sktadowanych odpadach. Emisje do srodowiska. W_04

U 02
K_03
5 Nowoczesne technologie wykonania sktadowisk. Podstawy prawne; dyrektywy
. . : , Co : wW_01
UE oraz prawo krajowe. Ochrona srodowiska przed odciekami. Ujmowanie U 02
drenazem wod i odciekéw na sktadowiskach. Systemy uszczelniehn -
. K_03
skfadowisk. -

6 Ujmowanie drenazem wod i odciekéw na sktadowiskach. Systemy uszczelnien W_02,
skladowisk. Systemy ujeé¢ biogazu. Eksploatacja skladowiska. Monitoring U 03
sktadowisk U 04

U_06
K_03

7 Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska odpadéw. Etapy rekultywacji. Kierunki W_01,

rekultywaciji . Obiekty towarzyszgce na sktadowisku. U_03
K_03

8 Kompostowanie odpadéw komunalnych. Procesy zachodzace w W_05
kompostowanych odpadach. Optymalne warunki kompostowania. Systemy U 02
kompostowania. K_03

9 Przyktady technicznych rozwigzan kompostowni. Kompostowanie W_02
jednostopniowe. Kompostowanie dwustopniowe. Technologia MUT-DANO. U 02,
Technologia HERHOF. Produkcja vermikompostow U_06

K_03

10 Podstawy termicznych metod unieszkodliwiania odpadéw. Podziat metod

; ) . L W_04
termicznych. Charakterystyka odpadow ze wzgledu na unieszkodliwianie U 02
termiczne. Spalanie odpadow na rusztach. K 03
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11 Przyktady pracujgcych instalacji. Oczyszczanie gazéw odlotowych . Standardy W_04
emisyjne. Prognozy termicznego unieszkodliwiania odpaddéw w kraju. U 02
U_06
K_03
12 Odzysk energii z odpadoéw. Paliwa alternatywne RDF . Klasyfikacja. Warunki W_04
wykorzystania w instalacjach przemystowych. Spalanie odpadéw w piecach U 02
cementowych. K 03
13 Odpady niebezpieczne. Podstawy klasyfikacji. Podziat. Zrédta powstawania. W_04
Zagrozenia dla srodowiska. Metody unieszkodliwiania. U 02
K_03
14 Odpady medyczne. Charakterystyka. Zagrozenia. Instrukcja postepowania w W_04
szpitalu. Metody unieszkodliwiania: termiczne, sanitacja. u_02
K_03
15 Zintegrowane systemy gospodarki odpadami. Powigzanie metod W_04
unieszkodliwiania. Wybdr optymalnego wariantu. u_02
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zaje¢ Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajeé Tresci ksztatcenia do efekté‘."
ab. ksztalcenia
dla modutu
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zajeé Tresci ksztalcenia do efekt()\_lv
proj. ksztatcenia
dla modutu
1-2 Omowienie wymagan i warunkéw zaliczenia. Dane wyj$ciowe do zadania W 01
2 projektowego. Warunki lokalizacji sktadowiska. Formy sktadowania odpadow. U 04
Mapy projektowe zadanej lokalizaciji. U 05
3 Oddziatywania na konstrukcje sktadowiska. Wptyw sktadowiska na W_04
Srodowisko. U 01
U 03
U _04
K_01
4 Obliczenie powierzchni sktadowiska z uwzglednieniem wariantowego W_02
systemu gospodarki odpadami. U 03
K_01
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5-6 Zrédta odciekéw na sktadowisku (sktad i ilo$¢). Obliczenie ilosci odciekow.
Sposoby minimalizacji ilosci odciekéw. Gospodarka odciekami na W_02
sktadowisku (obliczenie zbiornika bezodptywowego, drenaz odciekow). U 03
Rysowanie instalacji do ujmowania odciekéw. Odwodnienie terenu U 04
sktadowiska.
7 Projektowanie uszczelnienia niecki sktadowiska odpaddw. W_02
U_03
U 04
8 Gospodarka biogazem na sktadowisku: zrédto biogazu, ilos¢ powstajgcego W_04
biogazu, zasady i metody ujmowania biogazu, metody wykorzystania U 03
biogazu; rysowanie instalacji ujmujgcej biogaz. U 04
9 Zasady prawidtowej eksploatacji skladowiska. Podstawy BHP w trakcie W 01
funkcjonowania sktadowiska. -
10 Obliczenie okresu eksploatacji sktadowiska. Bilans terenu. Obiekty
towarzyszgce: punkt dezynfekcji kot pojazdow, stanowisko rejestracii i W 04
kontroli dowozonych odpaddw, budynek socjalno-ustugowy, budynek U 03
techniczny, plac sktadowy na warstwy izolacyjne, zielen izolacyjna, -
ogrodzenie terenu, magazyn paliw, uzbrojenie terenu.
11 Gospodarka wodno-$ciekowa i energetyczna na sktadowisku. Wyposazenie W_01
techniczne sktadowiska, sprzet i maszyny na sktadowisku (kryteria doboru W_04
sprzetu). Projektowanie powierzchniowego uszczelnienia sktadowiska. U _03
Sposoby wydituzenia okresu eksploatacji sktadowiska. U 04
12 Monitoring sktadowiska odpadéw (zasady i elementy systemu). W_04
U_03
U 04
13 Podstawowe zasady rekultywac;ji i zagospodarowania terenu sktadowiska W_01
odpadow komunalnych po zakonczeniu jego eksploatacii. U 03
U 04
14 Przeglad ekologiczny sktadowisk — zasady, cele realizacji. W_04,
K_03
U 04
15. Obrona ¢éwiczen projektowych. wW_01,
K_02,
U 06

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Egzamin pisemny z wyktadu, Projekt

w 02 |Egzamin pisemny z wyktadu, Projekt

w o3 | Egzamin pisemny z wyktadu

w 04 | Egzamin pisemny z wyktadu, Projekt

w o5 | Egzamin pisemny z wyktadu

u 01 | Egzamin, Wykonanie projektu sktadowiska - ocena i obrona pracy




& 2 Politechnika Swietokrzyska
WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

U 02 Egzamin pisemny z wyktadu

U_03 | Egzamin pisemny z wykfadu, Projekt

U_04 | Egzamin pisemny z wyktadu, Projekt

U_05 | Projekt

U_06 | Egzamin pisemny z wyktadu, Projekt

K 01 Ocena aktywnosci na zajeciach i obrona prac projektowych
K_02 Ocena aktywnosci na zajeciach i obrona prac projektowych
K 03 Egzamin pisemny z wykfadu, Projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::zz:;ie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 3
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 68
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 272
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -
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14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -

15 | Wykonanie sprawozdan -

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 27
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 57
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
60
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 24

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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