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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modulu

Oczyszczanie Sciekow deszczowych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Stormwater treatment

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztalcenia

| stopien
(I stopien / 1 stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogolno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Sieci i Instalacje Sanitarne, Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr inz. Katarzyna Gorska

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku

kierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Status modutu meobowmzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytu i duk lanie studiow -
ytuowanie modutu w planie studiow semestr 6

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstgpne

(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin tak
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Z'::jg?a prowadzenia wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15 - - 30 -
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z problematyka oczyszczania $ciekow deszczowych a w
szczegOlnosci w zakresie sposobow odprowadzania wod deszczowych oraz wymiarowania urzadzen
do odprowadzania wod deszczowych w $wietle regulacji prawnych, z rozwigzaniami i uktadami
technologicznymi stosowanymi w kraju i za granica. Ponadto oméwione zostana metody i urzadzenia

1(131?)' dut do podczyszczania $ciekow deszczowych. Zostanie zaprojektowana OWD, okreslona technologia
wiu oczyszczania $ciekow deszczowych. Omdwione zostang zagadnienia dotyczace wplywu S$ciekow
oczyszczonych na wody odbiornika, sprawno$¢ oczyszczania OWD. Zostang oméwione metody
okreslenia ilosci osadow $ciekowych, zagadnienia dotyczace jakosci osadéw oraz sposoby
postepowania z osadami a takze charakterystyka ekologiczna inwestycji (projektowanej OWD).
Forma odniesienie do odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
efektu ¥ zajeé Ki K h b h
(w/c'/l/p/inne) Ierunkowyc obszarowyc
Ma wiedze z =zakresu kryteribw wyboru sposoboéw $iﬁ—w8;
odprowadzania, zagospodarowania wod opadowych i - -
L . IS W07 T1A_ W03
oczyszczania $ciekow deszczowych. Zna regulacje 1S W09 T1A W04
W_01 |prawne w zakresie tematyki zwigzanej w gospodarka W/P - =

. S . . IS W11 T1A_WO05
wodami opadowymi, S$ciekami deszczowymi oraz ( -

. ; . o IS W18 T1A_WO06
osadami  powstajacymi w  systemach kanalizacji - T1A W07
deszczowej. T1A W08

T1A_WO1
Ma wiedz¢ teoretyczng z zakresu charakterystyki - T1A_WO3
- kodciowe: wod opad hi dcickow d b on IS W07 T1A W04
W 02 jakosciowej wod opadowych i Scickow deszczowych, zna W/P 1S W09 T1A_WO05
czynniki wplywajace 1 ksztattujace sklad Sciekow :
. AR IS W16 T1A_ W06
deszczowych i osadoéw $ciekowych. T1IA W07
T1A W08
T1A W01
Ma wiedz¢ z zakresu konstrukcji, wymiarowania, zasad IS_WO6 Eﬁ—wgi
budowy i eksploatacji urzadzen do oczyszczania $ciekow IS W07 -
W_03 w - T1A_WO05
- deszczowych. IS_W09 T1A W06
IS WIS 11 A wo7
T1A W08
T1A_WO03
Ma wiedze =z =zakresu postepowania z osadami IS_W09 $12_w8‘51
W _04 | pochodzacymi z systemow kanalizacji deszczowej oraz W/P IS_W11 T1A W06
zna zagrozenia wynikajace ze sptywow deszczowych. IS W16 T1IA W07
T1A W08
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych T1A UO1
oraz innych zrodet, takze w jezyku angielskim, w zakresie : -
inzynierii $rodowiska, potrafi dokonywac interpretacji i 1> U02 T1A U02
u_01 . ’ Y L Wi/P IS U03 T1A_UO05
krytycznej oceny oraz wyciaga¢ wnioski, oraz T1A U07
formutowa¢ wyczerpujaco swoje opinie. T1A U08
U 02 Potrafi projektowa¢ urzadzenia do oczyszczania $ciekow P IS_U03 T1A_UO02
- deszczowych, wyznaczy¢ zlewnie wybranego fragmentu IS UI2 T1A UQ07
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systemu  kanalizacji  deszczowej, dobra¢  ukiad IS U15 T1A_UO08
technologiczny oczyszczalni sciekdw deszczowych. T1A_UQ9
T1A_U10
T1A_U14
T1A U15
T1A_UO03
T1A_UO05
T1A_U07
Zna problemy zwigzane z eksploatacja OWD oraz IS_UIZ ¥1ﬁ—888
systemow 1 wurzadzenh do oczyszczania S$ciekow IS UI15 -
uU_03 e P - T1A_U10
- deszczowych.  Potrafi  okresli¢  wplyw  $ciekow IS Ul6 -
deszczowych oraz osadow $ciekowych na srodowisko. 1S U25 TiA ULl
- T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16
K oy | Potrafi samodzielnie badz w zespole rozwigzaé proste p IS_KO1 T1A_KO3
- zadania inzynierskie IS K05 T1A_K04
Ma $wiadomos¢ samodzielnego podnoszenia kwalifikacji ’ T1A Kol
K_02 zawodowych W/P IS K03 T1A_KO02
T1A_K04
Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wykonywane IS_KOZ ¥1ﬁ—§8§
K 03 czyn_nos'ci inZyn_ierskie, postepujac zgodnie z zasadami W/P IS_KO05 T1A K04
etyki zawodowej IS K08 T1A_KO5
TresSci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wykladu
Odniesienie
Nr - . do efektow
wykladu Tres$ci ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu
Whprowadzenie, uzasadnienie i Kkryteria wyboru sposobow odprowadzania wod W 01
deszczowych. Zbiorcza kanalizacja deszczowa, sposoby odprowadzania wod W_02
1 deszczowych, infiltracja i retencja wod deszczowych. Uregulowania formalno- u_o1
prawne dotyczace jakosci $ciekow deszczowych, czestosci zrzutow przelewem K_02
burzowym oraz ilosci jaka powinna zostaé oczyszczana. K_03
Podczyszczanie wod opadowych oraz $ciekéw deszczowych. Okreslenie stopnia W_01
zanieczyszczenia $ciekow deszczowych w zaleznosci od charakteru zlewni, w—gg
2-3 omoéwienie procesow stosowanych w podczyszczaniu $ciekow deszczowych U o1
(sedymentacja, filtracja, flotacja koalescencja). Prezentacja przyktadowych K 02
rozwiazan. K 03
W_02
Omowienie urzadzen do podczyszczania $ciekow deszczowych tj. wpusty drogowe, w—gi
4-5 filtry gruntowe, separatory, stawy sedymentacyjne, hydrofitowe oczyszczalnie U0l
sciekow deszczowych. Prezentacja przyktadowych rozwiazan. K 02
K_03
Metody obliczeniowe ilosci i jakos$ci Sciekow deszczowych. Dobor, obliczenia i w—gg

6 zasady wymiarowania urzadzen stosowanych w OWD tj. separatory piasku W 04
(piaskowniki), separatory substancji ropopochodnych, osadniki. u o1
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Problemy eksploatacyjne i sposoby postgpowania z osadami pochodzacymi z
7-8 urzadzen systemu kanalizacji deszczowej. Zagrozenia wynikajace ze sptywow
deszczowych.
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2. Treéci ksztatcenia w zakresie projektu

Odniesienie

Nr zajeé - . do efektow
proj. Tresci ksztalcenia Kksztalcenia

dla modutu

. . . . . e . . W_01
1 Zajecia organizacyjne, wydawanie tematow oraz omdowienie celu i zakresu projektu U o1

oczyszczalni wod deszczowych w oparciu o regulacje formalno-prawne. K 03

u_01
u_02
K_01
K_02
K 03
W_01
u_01
Jakos¢  sciekow  deszczowych. Okreslenie technologii  oczyszczania wod u_02
deszczowych. Przyjecie uktadu technologicznego. K 01
K_02
K_03
W_01
W_02

s u_01
Dobér 1 wymiarowanie hydrauliczne urzadzen oczyszczajacych (osadniki, U 02

separatory) oraz komory rozdziatu (przelew burzowy) K 01

K_02
K_03
W_02

. . . . . . u_01
Rysunki techniczne przyjetych rozwigzan projektowych — zagospodarowanie terenu U 02

8-10 OWD, rzuty i przekroje urzadzen technologicznych, profile podiuzne ukladu K 01
technologicznego K 02

K_03
W _01
u_01
Wplyw $ciekdw oczyszczonych na wody odbiornika. Sprawno$¢ oczyszczania. u_03
Jakos¢ $ciekow oczyszczonych. K_01
K_02
K_03
W_01
W_04
Okreslenie ilosci osadow Sciekowych. Jako$¢ osadow oraz sposoby postepowania z u_01
13-15 | osadami (m.in. czestotliwo$¢ odbioru osadéw). Charakterystyka ekologiczna u_03
inwestycji. Oddanie i obrona projektu. K_01
K_02
K_03

Dane wyjsciowe do projektowania OWD. Wyznaczenie zlewni wybranego fragmentu
kanalizacji deszczowej, okreslenie wielkosci 1 rodzaju powierzchni czastkowych,
wyznaczenie wielkosci wspolczynnikow szorstkosci. Okreslenie wielkosci splywu
powierzchniowego. Bilans wod deszczowych.

2-3

45

6-7

11-12
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3. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium, obrona projektu
w 02 | Kolokwium, obrona projektu
w 03 | Kolokwium

w 04 | Kolokwium, obrona projektu
U 01 Kolokwium, obrona projektu
U 02 Obrona projektu

U 03 Obrona projektu

K 01 Obrona projektu

K_02 Kolokwium, obrona projektu
K_03 Kolokwium, obrona projektu

D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci gﬁg?nzt;me
1 | Udzial w wykladach 15
2 | Udziat w éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 1
7 | Udzial w egzaminie/zaliczeniu 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50

akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezpoSredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow -
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | Wykonanie projektu i prezentacji multimedialnej 35
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18 | Przygotowanie do zaliczenia 5
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (s?n?a)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 20
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modutl 40
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 65
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze
praktycznym 2,6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

1. Btaszczyk W., Roman M., Stomatello H., (1974): Kanalizacja. Tom 1. Arkady.
Warszawa. s. 91-132.

2. Btaszczyk W., Roman M., Stomatello H., (1974): Kanalizacja. Tom 2. Arkady.

Warszawa. s. 28-32.

3. Btlaszczyk W., Stomatello H., Btaszczyk P. (1983): Kanalizacja. Sieci i pompownie.
Tom 1. Arkady. Warszawa.

4. Edel R. (2009): Odwodnienie drog. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci.
Warszawa.

5. Imhoff K. (1970): Kanalizacja miast i oczyszczanie §ciekow. Arkady. Warszawa.
Imhoff K. (1982): Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekow. Poradnik. Arkady.
Warszawa.

6. Krolikowski A., Garbarczyk K., Gwozdziej-Mazur J., Butarewicz A. (2005): Osady

powstajace w obiektach kanalizacji deszczowej. Monografie Komitetu Inzynierii
Srodowiska P. A. N. Vol. 35. Lublin.

7. Krolikowski A., Garbarczyk K., Tuz P. (2003): Odprowadzanie i oczyszczanie
sciekow opadowych z terendow zurbanizowanych. Uwarunkowania techniczne i
prawne. I Kongres Inzynierii Srodowiska. Monografie Polskiej Akademii Nauk.
Komitet Inzynierii Srodowiska. Lublin.

8. Roman M. (1986): Kanalizacja. Oczyszczanie Sciekow. T. 2. Arkady.

Warszawa.
9. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 . w sprawie warunkow,

Wykaz literatury

jakie nalezy spelnia¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod Iub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137,
poz. 984 z pézn. zm.).

10. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (tekst jedn. Dz. U. z 2005 r. nr 239,
poz. 2019 z pézn. zm.).

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jedn. Dz. U. z
2008 r. Nr 25 poz. 150 z pdzn. zm.).

12. Nowakowska-Btaszczyk A., Blaszczyk P. (1974): Wodociagi i Kanalizacja
w Planowaniu Przestrzennym. Arkady. Warszawa.




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

13. Sawicka-Siarkiewicz H. (2003b): Ograniczenie zanieczyszczen w sptywach
powierzchniowych z drég. Ocena technologii i zasady wyboru. Wyd. I0S.
Warszawa.

14. Sawicka-Siarkiewicz H., Blaszczyk P. (2007): Urzadzenia kanalizacyjne na terenach
zurbanizowanych. Wymagania techniczne i ekologiczne. I0S. Warszawa.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




