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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Oczyszczanie sciekow 2

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Sewage treatment 2

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w
Wode, Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr inz. Lidia Bartkiewicz;
dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

nieobowigzkowy

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

semestr 6

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 15 30
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EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot oczyszczanie $ciekow obejmuje omdwienie proceséw mechanicznych,
biologicznych i chemicznych niezbednych do uzyskania sciekéw oczyszczonych o jakosSci
wymaganej przez polskie prawodawstwo przy odprowadzaniu ich do odbiornikéw: wéd
Cel : . .
modutu powierzchniowych lub do gleby. W zakres wyktadéw wchodzg ukfady do lokalnego
oczyszczania sciekoéw oraz uktady oczyszczania $ciekéw ze ztozami biologicznymi oraz
osadem czynnym przystosowane do usuwania zwigzkow wegla, wegla i azotu oraz wegla,
azotu i fosforu
Symbol rol\jvoarénzinia odniesienie do | odniesienie do
Y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/chplinne) y y
T1A_WO01
T1A_WO3
Zna metody beztlenowego osadu czynnego, beztlenowej i IS_WOG T1A_ W04
W_01 | tlenowej stabilizacji osadow sciekowych oraz parametry w IS_W07 T1A_WO05
technologiczne urzadzen stuzacych do realizacji tych procesow 1IS_W09 T1A W06
T1A_WO07
T1A_WO08
T1A_WO01
T1A_WO03
Zna sposoby chemicznego stracania fosforu oraz zasady doboru IS_WOG T1A W04
W_02 | urzadzen mechanicznych i do napowietrzania Sciekow w IS_W07 T1A_WO05
stosowanych na oczyszczalniach IS_W09 T1A WO6
T1A_WO07
T1A_WO08
T1A_WO01
T1A_WO03
Zna technologie MBR i potrafi okresli¢ kierunki zmian :g—wgg T1A_W04
W_03 | technologicznych w zakresie oczyszczania $ciekéw z ostatniego w 1S W09 T1A_WO05
dziesigciolecia - T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_WO08
T1A_WO03
IS_W06 T1A W04
W_04 | Zna metody projektowania urzadzen do oczyszczania $ciekow w/p :g—wgi T1A_WO05
IS:W 15 T1A W06
T1A W07
T1A_WO01
T1A_WO03
) ) ] B T1A_WO04
W 05 Zna podstaV\{y d2|a+a_n|a symu_latorow osadu_c'zy_nn('ego iich w 1S W07 T1A_WO5
wykorzystanie w projektowaniu oczyszczalni sciekow -
IS_W09 T1A W06
T1A_WO07
T1A_WO08
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T1A_ W02
T1A_WO3
1S Wos T1A_ W04
w I5_ W16 T1A_WO5
IS_w18 T1A W06
T1A_WO7
T1A_WO8

T1A_UO1
T1A_U02
T1A_U03
IS_U02 T1A_UO05

Potrafi zaprojektowaé prosty uktad technologiczny oparty o 0 :2—8(1)2 T1A_U07
ztozach biologicznych IS:U16 T1A _U08
IS_U25 T1A_U09
T1A_U10
T1A U14

T1A U15

T1A_UO1
T1A_UO2
T1A_UO3
T1A_UO5
S U0 T1A_UO7
187003 T1A_U08
1S U12 T1A_UO09
IS_U15 T1A_U10
IS_U16 T1A_UL1
T1A_U13
T1A U14
T1A_U15
T1A_U16

Ma podstawowg wiedze z zakresu eksploatacji oczyszczalni

W_06 Sciekow oraz przerobki i unieszkodliwiania osadéw sciekowych

u_o1

Potrafi dobra¢ urzadzenia do mechanicznego oczyszczania

L : . ; w/p
Sciekow w oparciu o przeptyw obliczeniowy

T1A_UO1
T1A_UO2
T1A_UO3
T1A_U05
T1A_U07
1S U02 T1A_U08
1S U03 T1A_UO09
1S_U15 T1A_U10
1S_U19 T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16

U_03 | Potrafi zwymiarowac proste uktady do napowietrzania $ciekow w

IS_U02 T1A_UO1

Potrafi zwymiarowaé ztoza biologiczne do redukcji zwigzkow :g_g(l)g T1A_U02
wegla oraz ztoza do nitryfikacji. p 1S$U16 T1A_U03

T1A_UO5

U_o4
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T1A_UO7
T1A_U08
T1A_U09
T1A_U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16

T1A_U01
T1A_UO2
T1A_UO3
T1A_UO5
. T1A_U07
1S_U02
15$7U03 T1A_U08
p IS_U15 T1A_U09
IS_U16 T1A_U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16

Z zachowaniem zasad etyki zawodowej potrafi samodzielnie IS_KO01 T1A_KO03
rozwigzac proste zadania inzynierskie p IS_K08 T1A K05
T1A_KO1
w/p IS_KO03 T1A_K02
T1A K04
T1A_ K02
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane czynnosci IS_K02 T1A KO3
inzynierskie p IS_KO05 T1A K04
T1A K05

Potrafi zwymiarowaé¢ osadniki wtorne. Potrafi wykona¢ profil po

U_05 drodze Sciekdéw.

K_01

Ma $wiadomos$¢é samodzielnego podnoszenia kwalifikacji

K_02 zawodowych

Tresci ksztatcenia:

1. Treéci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr L . do efektow
wykladu Tresci ksztalcenia Kksztatcenia
dla modutu
Gospodarka osadami $ciekowymi na oczyszczalni. Rodzaje osadéw i podstawowe procesy ich Ww_01
1 przerébki i unieszkodliwiania. W_06
K_02
w_01
W_04
u_02
K_02

W_02
K_02

W_02
uU_03
K_02
W_04
5 Doczyszczanie $ciekdw na stawach biologicznych i oczyszczanie hydrobotaniczne. u_02
K_02
6 Kierunki rozwoju nowoczesnych technologii oczyszczania $ciekéw. Procesy hybrydowe i reaktory W_03

Beztlenowy osad czynny. Fermentatory do wytwarzania lotnych kwasow tluszczowych.
2 Reaktory UASB. Rozwigzania konstrukcyjne i zasady projektowania.

Chemiczna defosfatacja. Podstawy teoretyczne, schematy i parametry eksploatacyjne. Zbiorniki
3 zarobowe i ich wyposazenie.

Systemy napowietrzania $ciekéw. Typu dyfuzoréw.
Zasady doboru dmuchaw. Przepompownie sciekow i osadow. Wytyczne doboru pomp.
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membranowe MBR W_04

7-8 Rodzaje ucigzliwosci powstajgcych w oczyszczalniach $ciekow -

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektO\_N
projek. ksztalcenia
dla modutu
u_01
K_01
K_02
K_03
Omoéwienie wymagan dotyczacych odbioru projektu. Zagadnienia ogélne - lokalizacja U o1
i wybor technologii. Sporzadzanie planéw zagospodarowania terenu oczyszczalni na K 01
2 podstawie przyjetych schematéw technologicznych. K 02
K_03
Obiekty towarzyszace i pomocnicze na terenie oczyszczalni. U o1
K_01
K_02
K_03
u_01
K_01
K_02
K_03
W_04
uU_02

5 Projekt cze$ci mechanicznej oczyszczalni: wymiarowanie i dobor krat. K_01
K_02
K_03
W_04
u_02
6 Projekt czesci mechanicznej oczyszczalni: dobor pomp dla Sciekow surowych i piaskownika. K_01
K_02
K_03
W_04
uU_05
7 Osadniki wstepne. Projekt osadnika Imhoffa — wymiarowanie czesci przeptywowe;j K_01
K_02
K_03
W_04
uU_05
8 Projekt osadnika Imhoffa — wymiarowanie komory fermentacyjnej K_01
K_02
K_03
W_04
u_o1
u_04
K_01
K_02
K_03
W_04
u_o1
K_01
K_02
K_03

Wydanie tematéw prac projektowych (imiennie). Wprowadzenie do ¢wiczen projektowych.
1 Wymagany stopien oczyszczania i wptyw na odbiornik. Najwyzsze dopuszczalne stezenia BZTs,
zaw. ogolnej i Nog zgodnie z RLM.

3 Podstawowe wymagania Prawa Budowlanego (decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania, wymagane uzgodnienia, warunki gruntowo-wodne).

4 Bilansowanie ilosci i jako$ci w mieszaninie sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni

9 Wymiarowanie ztoza biologicznego do redukcji zwigzkéow wegla

Wymiarowanie ztoza biologicznego do redukcji zwigzkéw azotu (nitryfikacja). Uktady

10-11 jednostopniowe i dwustopniowe
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W_04
uU_05
12 Obliczenia i wymiarowanie osadnikéw wtérnych po ztozach biologicznych K_01
K_02
K_03
W_04
u_02
13 Dobér i wymiarowanie pompowni osadéw K_01
K_02
K_03
W_04
u_02
14 Zasada sporzgdzania profilu po drodze $ciekéw K_01
K_02
K_03
u_01
15 Plan sytuacyjno- wysokosciowy zagospodarowania terenu. E—g;
K_03

5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umigjetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Ww_01 Egzamin

W_02 Egzamin
W_03 Egzamin

W_04 Egzamin, projekt

W_05 Egzamin
W_06 Egzamin
u_01 Projekt

u_02 Egzamin, projekt

uU_03 Egzamin
u_04 Projekt
U_05 Projekt
K_01 Projekt

K_02 Egzamin, projekt
K_03 Projekt
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C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Lﬂgi?;ie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 15
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 66
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 264
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 14
18 | Przygotowanie do egzaminu 5
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19
20 34
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1, 36
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
59
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2136
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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Witryna WWW
modutu/przedmiotu




