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KARTA MODULU/ KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Modele wodno — sciekowe w aglomeracjach
Nazwa modutu miejskich

Models of water - sewage in urban

Nazwa modutu w jezyku angielskim agglomerations

Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
| stopien

(I stopien / Il stopien)

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie Wode,

Specjalnos¢ . N S .
ped) Unieszkodliwianie, Sciekéw i Odpadow
Jednostka prowadzaca modut Katedra Technologii Wody i Sciekow
dr inz. Lidia Bartkiewicz, dr inz. Magdalena
Koordynator modutu ,
Danczuk
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy

Status modutu ) ) _
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajeé¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
-~ semesir semestr 6

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

w semestrze 30 30
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EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem tego przedmiotu jest wykazanie, ze uktady sterowania ztozonymi procesami i uktadami technicznymi i
technologicznymi w branzy wodociggowo kanalizacyjnej coraz czesciej odnoszg sie do optymalizacji opartej na
systemach eksperckich, wykorzystujagcych metody sztucznej inteligencji. Zapoznanie studentéw z metodami data
mining nazywanymi réwniez metodami eksploracji danych lub odkrywania wiedzy. Wykazanie, w jakim stopniu
zastosowanie metod data mining jest przydatne do wyznaczania modeli prognostycznych bilansowania rozbioréw

Cel wody oraz doptywu $ciekéw do oczyszczalni. Poznanie wptywu poszczegdlnych czynnikdw wptywajacych na ilosci
' zapotrzebowania na wodg i produkcji sciekow. Poréwnanie réznych aparatow matematycznych i wskazanie
modutu najkorzystniejszego do prognozowania. Przygotowanie teoretyczne i praktyczne studentéw do umiejetnego
wykorzystania baz danych gromadzonych z uzyciem systeméw SCADA, oceny eksploatacji systemow
wodociggowo-kanalizacyjnych, podobnie jak rowniez innych systemow technicznych opartych na rachunku
ekonomicznym przedsiebiorstw. Zapoznanie z wyznaczaniem czynnikow sktadowych majgcych wptyw na predykcije
stanoéw systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych, przy zmieniajgcych sie w czasie czynnikach zewnetrznych.
Forma L N
.| odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/éplinne) y y
T1A_WO03
T1A_ W04
R drazania zint o 1S_W09 T1A_W05
W 01 na cele i korzysci wynikajace z wdrazania zintegrowanyc w 1S W19 T1A_W06
systemow zarzgdzania infrastrukturg wodno- kanalizacyjng
T1A_WO07
T1A W08
T1A_WO09
T1A_ W11
T1A_WO03
Zna podstawy systeméw GIS wykorzystywane w zarzadzaniu I1S_W09 T1A_W04
W_02 iy w T1A_WO05
gospodarkg wodno- sciekowg
T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_WO03
Zna narzedzia informatyczne do modelowania sieci IS_WOQ T1A_WO04
W_03 | wodociggowych i kanalizacyjnych oraz proceséw oczyszczania wip 1IS_W11 T1A W05
Sciekow i uzdatniania wody T1A_WO06
T1A_WO07
. T1A_WO03
:g_wgg T1A_ W04
Zna potrzebe i korzysci wynikajgce z monitorowania - T1A_WO05
W_04 |: = ) w IS_W11
infrastruktury wodno - Sciekowej 1S W21 T1A_WO06
- T1A_WO07
T1A_ W11
T1A_ W04
Zna podst fozeni delowania systemd IS_w10 T1A W05
w_os |2 oseanons reotenls pores nodeonana sienon | o | Ewa | Tiawoe
ploatac) ag ] T1A_WO7
T1A W11
Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia informatyczne do IS_U12 T1A_U03
U_01 | symulacji parametréw pracy sieci wodociggowych i w/p IS_U16 T1A_UO5
kanalizacyjnych oraz ich monitoringu T1A UO7
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T1A_UO08
T1A_UO09
T1A_U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_UO1
T1A_UO5
Potrafi rozpozna¢ powigzania miedzy poszczegdlnymi :g—ggg T1A_U07
U_02 | elementami systemu eksploatacji oraz rozpozna¢ mozliwosci ich w 1S U25 T1A_U09
usprawnienia - T1A U10
T1A_U12
T1A_UO1
1S U02 T1A_U0O4
Potrafi powigza¢ i wykorzystaé poszczegolne elementy 1S7U09 T1A UOS5
U_03 | zintegrowanego systemu zarzadzania infrastrukturag techniczna wip 1S7U25 -
aglomeracji miejskiej - T1A_U07
T1A_U09
T1A_U10
T1A_UO1
T1A_U02
T1A_UO3
. T1A_UO4
P ) . S " . IS_U02 -
otrafi z wyk.orzystanlem systemow informacji przestrzgnnej 1$7U06 T1A_UO05
U 04 (GIS) pozysklwac , pr_zetwarzac i p_rezento_wac dan_e_zwmzane z W 17010 T1A_U06
- procesami zarzgdzania systemami wodociggowymi i 1S U15
kanalizacyjnymi — T1A_UO07
T1A_U10
T1A_U14
T1A_U15
T1A_UO1
T1A_UO5
Potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia informatyczne do 1S U02 T1A_UO7
U 05 | Prognozowania skiadu i ilosci sciekw doptywajacych do wl 15 U13 T1A_U08
- oczyszczalni oraz symulacji procesdw oczyszczania $ciekow, P 1S UL7 T1A_U09
uzdatniania wody - T1A U10
T1A_U12
) o o T1A_KO1
K_01 Rozumie p_otrzebe wdra_izanla t(_echnlk |nformgtycz_nych_do wip 1S KO3 T1A K02
zarzadzania systemami wodociggowo-kanalizacyjnymi T1A Koa
Rozumie potrzebe wdrazania modeli informatycznych do oceny 1S KO3 T1A KOl
K_02 | stanéw obecnych i przewidywanych w systemach wodociggowo- w/p - T1A_KO02
kanalizacyjnych T1A K04
R ie potrzeb dziel ksztatcenia sie dla zwiekszeni IS_K03 TiAKoL
ozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia sie dla zwigkszenia |
K_03 swoich kompetencji zawodowych w T1A K02
T1A_K04
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Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
K_04 \{\/drazapla nowych .rozwazan tephnlcznych w |n;yn|er|| o w 15_K09 T1A_KO2
Srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci

inzynierskiej

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
w_01
U_03
1 Zintegrowany system zarzgdzania sieciami wodociggowymi i kanalizacyjnymi K_02

U
2.3 GIS w wodociagach i kanalizacji K
K

Monitoring infrastruktury wodno —s$ciekowej. Stosowane narzedzia informatyczne.

c=

6-8 Modelowanie parametréw pracy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

léxlxlx
O O OO
FEONRREIRRG

Eksploatacja systemoéw wodociggowych i kanalizacyjnych w ujeciu modelowym

XIXC
[eNoNe]

=
8

ooolol
A WEF O

10-11 Modelowanie biologicznych proceséw oczyszczania Sciekow.

AARAXC

cs
coooo

Techniki komputerowe w modelowaniu: proceséw uzdatniania wody, oceny stabilnosci
12-13 chemicznej wody, procesow oczyszczania sciekow

FaWalra

| él
O OO0 o
POWOPRPROOEPORPRO®

14-15 Optymalizacja eksploatacji oczyszczalni $ciekdw przy wykorzystaniu symulacji komputerowej

AAXAXRC

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

4. Charakterystyka zadan projektowyc
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Odniesienie
do efektow
ksztatcenia dla
modutu

Nr proj. Tresci ksztalcenia

Symulacja pracy sieci wodociggowej. Obliczenia hydrauliczne z wykorzystaniem programu u o1l
1-4 ,Epanet’ K 01

=
8

U

Prognozowanie ilosci $ciekdw za pomoca programu ,ldol” wykorzystujacego do modelowania U

5-8 ilosci wody i Sciekdéw metode szeregdéw czasowych U
K

K

[eloloNoNe)
NP OOWR

g
8

9-12 Wykorzystanie modeli sieci neuronowych do prognozowania ilosci wody i $ciekéw przy
uzyciu programu ,Statistica”

AXRCCC
[ejeloNoNa]
NP JOWE

=
8

Zbiorniki usredniania sktadu $ciekéw. Modelowanie zbiornikdw usredniania. Ocena wptywu
objetosci zbiornika oraz stezenia poczatkowego zanieczyszczen na uzyskanie stanu
ustalonego w zbiorniku.

13-15

A XN C
[eNoNe]
N = O

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typoéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Egzamin
W 02 Egzamin
W 03 Egzamin, Projekt

W 04 Egzamin
W 05 Egzamin, Projekt

U o1 Egzamin, Projekt

U 02 Egzamin

U 03 Egzamin, Projekt

U 04 Egzamin

U 05 Egzamin, Projekt
Egzamin, Projekt

K 01
K_02
K 03 Egzamin

Egzamin, Projekt

K 04 Egzamin
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C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Lﬂgi?;ie
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 71
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 284
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 29
18 | Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10
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19
20 54
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
64
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 256
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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