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KARTA MODULU/ KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Gospodarka wodno — sciekowa w zaktadach
Nazwa modutu przemystowych

Water supply and sawege disposal in industrial
Nazwa modutu w jezyku angielskim plant

Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
| stopien
(I stopien / Il stopieni)

ogolno akademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Sieci i Instalacje Sanitarne, Zaopatrzenie w
Wode Unieszkodliwianie Sciekéw i Odpadéw
Jednostka prowadzaca modut Katedra Technologii Wody i Sciekéow

dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik,

dr inz. Magdalena Danczuk

Specjalnos¢

Koordynator modutu

Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku Kierunkowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Status modutu

Usytuowanie modutu w planie studiéw

-~ semestr semestr 6

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) .
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Trescig wyktadu sg modele gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych i
aglomeracjach miejsko — przemystowych w tym wykresy Sankeya , bilanse
zapotrzebowania wody i powstajgcych sciekdw przemystowych, zalecenia techniczno —
ekonomiczne z poszukiwaniem zrédet wody dla przemystu, wymagania jakosciowe stawiane
wodzie dla potrzeb bytowo — gospodarczych oraz przemystowych dla wielu branz
przemystowych, podstawy technologiczne dotyczace uzytkowania wody przemystowej na
cele kottowe, chtodnicze i zwigzane z tym rozwigzania urzgdzen, zagrozenia eksploatacyjne.

Cel Lo . - .
modutu Omowione zostang aspekty formalno — prawne dotyczgce gospodarki wodno — Sciekowej w
zaktadach przemystowych w odniesieniu do pozwolerh wodnoprawnych. Przedstawione
zostang réwniez podstawy gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadzie przetwédrstwa rolnego
i rolno — spozywczego. W ramach przedmiotu studenci zostang zapoznani z podstawami
merytorycznymi dotyczacymi projektu gospodarki wodno - $ciekowej w zaktadach
przemystowych dla wybranego modelu tej gospodarki wraz z zasadami sporzgdzania
wykresu Sankeya.
Ssvmbol ro[;vogginia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/li/p/linne)
T1A_WO03
& Wit T1A_W04
Zna zasady gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach . T1A_WO05
Ww_01 w/p IS_W19
przemystowych 15 W21 T1A_W08
- T1A_WO09
T1A_ W11
T1A_W03
Zna ukfady technologiczne stosowane w procesach 1$ W06 T1A_W04
W_02 | przygotowania wod na cele cieptownicze, kottowe, chtodnicze w/p 157 W09 T1A_W05
oraz dla wybranych proceséw przemystowych - T1A W06
T1A_WO07
T1A_WO03
T1A_W04
W 03 Zna sposoby oczyszczania i podczy§zczan|a Sciekow wip 15 W09 T1A_WO05
przemystowych dla wybranych branz przemystowych
T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_W03
Zna zalecenia techniczno — ekonomiczme zwigzane z 1$_Wo9 T1A_Wo4
W_04 poszukiwaniem zrédet wody dla przemystu w 1S_W11 T1A_WOS
- T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_WO03
Zna modele gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach 1$_Wo9 T1A_Wo4
W_05 ! ; - wip - T1A_WO05
przemystowych i w aglomeracjach miejsko - przemystowych IS_W11
T1A_WO06
T1A_WO07
w 06 |Zna aspekty formalno — prawne dotyczgce gospodarki wodno — W 1S_w11 T1A_WO03
- Sciekowej w zaktadach przemystowych IS_W19 T1A_W04
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T1A_WO05
T1A_W08
T1A_W09
T1IA_W11
T1A_W03

. d okt i st 2 kanalizacii 1S_W09 T1A_W04
na zasady projektowania I stosowania kanalizacjl W |S_W10 T1A_W05

bezodptywowej T1A W06
T1A_W07
T1A_U02
T1A_U03
T1A_U05
T1A_U07
) T1A_U08
1%-u10 T1A_U09
Potrafi zaprojektowac proste uktady uzdatniania wéd na cele 1S_U12 -
U 01 | przemystowe oraz oczyszczania i podczyszczania $ciekdw w/p IS_U15 T1A_U10
powstajacych na terenie zakladéw przemystowych IS_U16 T1A U11
IS_U25 -
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16

w_07

T1A_U01
T1A_U02
T1A_UO03
_ _ o IS_U02 T1A_U04
U_02 | Umie sporzadzi¢ proste umowy na odbidr sciekow w/p IS_U06 T1A UO5
T1A_U06
T1A_U07

T1A_U01

- . ieni ) T1A_U04
Potrafi wykonaé strumieniowy wykres Sankeya modelu wip 1$_U09 —

u_03 gospodarki wodno - $ciekowej T1A_U10

T1A_U03
T1A_U05
T1A_U07
T1A_U08

1$_U12 T1A_U09
Potrafi okresli¢ kubature urzadzen do usredniania sktadu $ciekow I$7U13 T1A U10
U_04 | oraz potrafi zaprojektowaé urzgdzenia do mechanicznego, p IS_U16 -
chemicznego i biologicznego oczyszczania sciekow IS_U17 T1A_U11

T1A_U12
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
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T1A_UO03
T1A_U05
T1A_U07
T1A_UO08
T1A_U09
U 05 Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie wody i ilo$¢ odprowadzanych W IS_U16 TA_U10
- Sciekoéw w zaktadzie przemystowym P T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii IS_K09
K_01 Srodowiska a takze pozatechniczne aspekty dziatalnosci w T1A_K02
inzynierskiej
. . o . ) . T1A_KO01
Rozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia sie dla zwigkszenia IS_K03
K_02 swoich kompetencji zawodowych wip T1A_K02
T1A_K04
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie, omoéwienie karty przedmiotu, formy zaliczenia wyktadu, podanie literatury \Gv—gzl
W_05
u_02
23 Modele gospodarki wodno — sciekowej, podstawy ich funkcjonowania oraz zasady wyboru. U_05
Wykresy Sankeya. Zapotrzebowanie na wode produkcyjna. K_02
W_05
4 Podstawy sporzgadzania bilansu zapotrzebowania wody i odptywu $ciekéw. V&’—gg
W_05
5 Podstawy merytoryczne do projektu zapotrzebowania wody w zaktadach przemystowych wraz z W_06
oméwieniem wykreséw Sankeya. K_02
W_04
6 Przestanki techniczno — ekonomiczne poszukiwania zrédet wéd dla przemystu. K_02
W_02
7 Wymagania stawiane wodzie w zaktadach przemystowych wg. réznych branz. W_06
K_02
W_02
Procesy i podstawy technologiczne stawiane wodzie dla potrzeb gospodarki kottowej. Aspekty u_o01
8-9 . . -
eksploatacyjne dotyczgce gospodarki kottowej. K_02
w_01
i . . W_03
10 Neutralizacja $ciekéw kwasnych i zasadowych. U o1
K 01
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K_02
W_02
u_o1
11 Wody chtodnicze rodzaj urzadzen i podstawy ich projektowania K_01
K_02
. . - . W_06
12 Wymagania formalno — prawne dotyczace gospodarki wodno - sciekowej w zaktadach K 02
przemystowych.
w_01
W_06
u_03
13-14 Podstawy gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadach przetwérstwa rolnego i rolno — U_05
spozywczego. K_01
K_02
W_07
15 Zastosowanie i zasady projektowania kanalizacji bezodptywowej E—g%
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaje¢ L . do efektow
projekt. Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Zajecia audytoryjne. Oméwienie zakresu ¢wiczen projektowych. Wydanie tematéw projektu. W_01
1 Zasady zawierania umoéw dotyczgcych odprowadzania $ciekéw przemystowych do kanalizaciji u_02
zawieranych pomiedzy przedsigbiorstwem wodno-kanalizacyjnym, a zaktadem przemystowym K_02
W_01
2.4 Wymiana jonowa. Projekt stacji zmigkczania w ukfadzie kationitdéw silnie i stabo kwasnych. W_02
Bilans jonowy wody u_ o1
K_02
Zbiorniki usredniania sktadu $ciekéw. Obliczanie zbiornikéw usredniania oraz rozwigzania W_01
technologiczne. Ocena wptywu objetosci zbiornika oraz stezenia poczatkowego zanieczyszczen W_03
5-6 : o ) - A
na uzyskanie stanu ustalonego w zbiorniku. Obliczenia prowadzone w arkuszu kalkulacyjnym u_04
Excel. K_02
W_05
7.8 Model gospodarki wodno — $ciekowej w zaktadzie przemystowym. Projekt zapotrzebowania U_03
wody i ilo$ci odprowadzanych sciekéw w zaktadzie przemystowym. U_05
K_02
9 Projekt oczyszczalni $ciekdw przemystowych. Omdwienie zakresu projektu. Wydanie \Gv—gj
indywidualnych zadan projektowych K 02
W_03
10-12 Projekt oczyszczalni $ciekdw przemystowych w zakresie czgsci mechaniczno — chemicznej u_04
K_02
. C . s ) . . . W_03
13-15 Projekt oczyszczalni $ciekdw przemystowych w zakresie czesci biologicznej: wymiarowanie UTo4
komér osadu czynnego i osadnika wtérnego K 02

5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zajeé dydaktycznych
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Egzamin, projekt

W 02 Egzamin, projekt

W 03 Egzamin, projekt

W 04 Egzamin
w 05 | Egzamin, projekt

W 06 Egzamin
w 07 |Egzamin
U o1 Egzamin, projekt

U 02 Egzamin, projekt

U 03 Egzamin, projekt

U 04 Projekt

U 05 Egzamin, projekt

K 01 Egzamin

K 02 Egzamin, projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ztbucdiZ:Zie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych 30
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 71

akademickiego (suma)
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10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 284

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15

12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 29
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 44
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,16
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
64
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 256

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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