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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tresci programowe obejmujg istotne dla ochrony srodowiska problemy zwigzane z oczysz-
czaniem gruntéw zanieczyszczonych, np. poprzez rozlewy paliw ptynnych na stacjach

Cel przetadunkowych, a takze zagadnien rekultywacji terendw starych lokalizacji zaktadéw
przemystowych i starych sktadowisk. Zajecia obejmujg oméwienie technik i urzgdzen do

modutu oczyszczania gruntéw, schematéw technologicznych oraz modeli matematycznych
transportu zanieczyszczen.
(3-4 linijki)
Symbol ) proEvoar(T;Znia odniesierjie do odniesier’lie do
afektu Efekty ksztalcenia zajeé . efektow efektow
(W//pfinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie procesow T1A W01
sanacji w srodowisku gruntowo-wodnym T1A W03
IS_Wo07 T1A W04
w IS_W09 T1A W05
IS W15 T1A W06
T1A W07
Ww_01 T1A W08
Ma wiedze o trendach rozwoju systeméw remediacji T1A W01
i sanacji gruntéw T1A_ W03
IS W07 T1A W04
w IS W09 T1A W05
IS W15 T1A_WO06
T1A_WO07
W 02 T1A W08
Ma elementarng wiedze na temat cyklu Zzycia T1A_WO06
urzagdzen, obiektéw i systeméw stosowanych w .
. . > . ! w IS_Wi15
zakresie procesow sanacji w srodowisku gruntowo- -
W 03 wodnym
potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz 1S U02 T1A UO1
danych oraz innych zrodet i poddac je ewaluacii w - T1A _UO5
u_01 T1A_U07
Potrafi modelowa¢ podstawowe procesy 1S U11 T1A _UO08
jednostkowe w celu uzyskania wymaganego efektu w - T1A UO09
U 02 |remediacji
Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ operac;ji i procesow 1S U12 T1A UO08
jednostkowych do rozwigzywania okreslonych zadan w - T1A UO09
U 03 |inzynierskich. T1A U15
Ma swiadomos¢ podnoszenia kompetencji T1A KO1
zawodowych oraz samodzielnie uzupetnia i IS_K03 -
! X w T1A_KO02
poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
K 01 | proceséw w inzynierii Srodowiska.
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu W IS_KO06 T1A K06
K_02 | wiedzy z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska T1A_KO7
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Ma swiadomos¢ postepu technicznego i
. -~ . . : T1A_KO02
koniecznosci wdrazania nowoczesnych systeméw re w IS_KO09 -
K_03 mediaciji.
Tresci ksztatcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Zrédta zanieczyszczeh w $rodowisku gruntowo-wodnym. Aspekty formalno W_01
prawne zanieczyszczenia gruntu substancjami organicznymi. Podziat na W_03
obszary w aspekcie potencjalnych zagrozen srodowiska pod wzgledem U 01
sozologiczno-urbanistycznym. K 01
2. Sanacja srodowiska gruntowo-wodnego metodami fizyczno-chemicznymi. wW_01
Metody in situ. Metody ex situ. Metody SRM. Stacje oczyszczania wody W_03
podziemnej i powietrza gruntowego. Wykorzystanie surfaktantow i U o0l
biosurfaktantow. K 02
3. Metoda termiczna. Metoda ekstrakcyjna. Elektroreklamacja. Procesy W_02
biodegradaciji substancji organicznych w srodowisku gruntowo-wodnym. W_03
Bioreaktory. Landfarming. U 01
K_01
K_02
4, Metody biowentylacji gruntéw zanieczyszczonych techniki SWE. Urzgdzenia wW_01
stosowane przy remediacji gruntdéw zanieczyszczonych. Procesy W_02
bioodpowietrzania. Metody In situ. Metody Ex situ. W_03
U 02
K_03
5. Migracja zanieczyszczeh w gruntach. W_02
Mechanizm procesu rozprzestrzeniania odciekéw z wysypisk oraz sktadowisk U 02
odpaddw. K 01
K 02
6. Metody i procesy stosowane przy oczyszczaniu zaolejonych odciekdow. wW_01
Sedymentacja. Odwirowanie. Koalescencja. Flotacja i elektroflotacja. U 01
U 03
K_03
7-8 Urzadzenia do usuwania zanieczyszczen z wdd gruntowych. Bariery ekranow W_01
ochronnych. Zasada oczyszczania wéd gruntowych za pomocg technologii W_03
PRB. U 01
K_01
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
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3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektO\_N
lab. ksztalcenia
dla modutu
Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych
Nr Odniesienie
. . . do efektow
zadania Tresci ksztatcenia .
roiekt ksztalcenia
projekt. dla modutu

4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium
w o2 | Kolokwium
w o3 | Kolokwium
u o1 | Kolokwium
u 02 | Kolokwium
u o3 | Kolokwium
k 01 | Kolokwium
K o2 | Kolokwium
k 03 | Kolokwium

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

. - obciagzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15

2 | Udziat w ¢éwiczeniach
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3 Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7
8 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 17
akademickiego
(suma)
9 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
10 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4
11 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
12 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
13 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
14 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
16 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
17 | Przygotowanie do zaliczenia 4
18
19 8
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
20 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
21 Sumaryczne obciazenie praca studenta 25
22 Punkty ECTS za modut 1
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1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

23 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

24 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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