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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Oczyszczanie sciekow 1

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Sewage treatment 1

Obowigzuje od roku akademickiego

2016 / 2017

A

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Sieci i Instalacje Sanitarne; Zaopatrzenie w Wode,
Unieszkodliwianie Sciekow i Odpadoéw

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator modutu

dr inz. Lidia Bartkiewicz;

dr inz. Magdalena Danczuk

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, Prof. PSk

B.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢

jezyk polski

- semestr

Usytuowanie modutu w planie studiow

semestr 5

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie

Liczba punktow ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé

w semestrze 30 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot oczyszczanie $ciekdw obejmuje omowienie procesdw mechanicznych,
biologicznych i chemicznych niezbednych do uzyskania Sciekdw oczyszczonych o jakosci
Cel wymaganej przez polskie prawodawstwo przy odprowadzaniu ich do odbiornikéw: wod
modutu powierzchniowych lub do gleby. W zakres wyktadéw wchodzg uktady oczyszczania sciekow
ze zlozami biologicznymi oraz osadem czynnym przystosowane do usuwania zwigzkow
wegla, wegla i azotu oraz wegla, azotu i fosforu.
Ssvmbol rol\jvoargznia odniesienie do | odniesienie do
y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/plinne) y y
T1A_WO3
Zna wptyw $ciekéw komunalnych, bytowo-gospodarczych na ) - T1A_WO05
w_01 jako$¢ wod naturalnych wic/l IS_W16 T1A_WO07
T1A_WO8
T1A_WO3
Zna metody mechanicznego oczyszczania oraz urzgdzenia I$_W06 T1A_Wo04
W_02 | technologiczne stosowane w mechanicznych czesci oczyszczalni w/¢ 1IS_W09 T1A_WO05
Sciekow T1A_ W08,
T1A_WO7
T1A_WO03
Zna zasady dziatania zt6Z biologicznych i osadu czynnego oraz 1S W09 T1A_W04
W_03 | typy komor urzadzen stosowanych w tych technologiach w/¢l/l - T1A_WO05
C IS_W06
oczyszczania $ciekow T1A W06,
T1A W07
T1A_WO3
Z i i hnologi lokalnych Ini $ciekdéw i I1S_W09 T1A_WO4
W_04 Pz?a rrogkz)\li\;lzzzzg V:ec nologiczne lokalnych oczyszczalni $ciekow i wil 1309 T1A_WO5
P — T1A_WOS,
T1A_WO7
T1A_WO03
Z ktady technologi d i Scieko igzko IS_W09 T1A_Wo4
W_05 Wnalg :thueicfor;cf)ocﬂczne o usuwania ze $ciekdw zwigzkow wié! 1309 T1A_WO05
egla, . - T1A_WO06,
T1A_WO7
T1A _UO1
. . . I . . PPN z . ra - TlA_UO4
U o1 Pptrafl samodzielnie okresli¢ bilans ilosci Sciekow i tadunkéw w wie IS_U02 T1A_UO5
- nich zawartych IS_U09
T1A_UO7
T1A U10
T1A _UO1
T1A_UO3
U 02 Umie dobra¢ urzadzenia do mechanicznego oczyszczania w IS_U02
= Sciekdw i przerobki osadow IS _U19 T1A_U05
T1A_UO7
T1A_UO8
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T1A_U09
T1A_U10
T1A U1l
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16

T1A_UO1
T1A_UO5

T1A_UO3;
1$_U02 T1A_UO7
3 1A . . . A 1S-U15 T1A_UO0S;
U_03 | Potrafi okresli¢ uktad technologiczny oczyszczalni w oparciu RLM w/¢/l 1S Ul T1A_U09
- T1A_U10;
T1A U1l
T1A_U13;
T1A_U14
T1A_U15

T1A_UO7
U_04 | Potrafi okresli¢ sktad sciekéw oraz efekty oczyszczania Sciekdw w/éll IS_U17 T1A_UO08;
T1A_U09

T1A_UO7

wil IS_U17 T1A_UO08;
T1A_U09

T1A_UO03;
T1A_UOS;
T1A_U09
T1A_U10;
T1A_U12;
T1A_U14
T1A_U15

T1A_KO2;
T1A_KO5

¢l IS_K07 T1A_KO7

Potrafi okresli¢ parametry osadu oraz ustali¢ dawki koagulantéw

u_05 do strgcania chemicznego fosforu

Potrafi scharakteryzowa¢ osady $ciekowe powstajgce na IS_Uo1

U_06 oczyszczalni $ciekéw oraz oceni¢ ich zdolnos¢é do odwadniania IS_U18

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich

prac i ich interpretacje.

Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych. Jest

komunikatywny w prezentacjach medialnych

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢

K_03 \{vdrazahia nowych .rozwiqzah teF:hnicznych w inz.ynierii o w 15_K09 T1A_KO2
Srodowiska, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci

inzynierskiej

K_01 &/l 1S_K02

K_02

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr . . do efektow
wykladu Tresci ksztalcenia Kksztatcenia
dla modutu
1-2 Wprowadzenie. Rodzaje, ilo$é i jako$é Sciekow. Scieki miejskie. tadunki i stezenia VL\J/._ooll
zanieczyszczen. Pierwiastki biogenne w $ciekach. Procesy jednostkowe w oczyszczaniu Sciekow. U 04
34 Sposoby pomiaru przeptywow $ciekdéw stosowane na oczyszczalniach. Samplery. Jednostkowe W__Ol
ilosci Sciekéw i fadunkéw zanieczyszczen, nierbwnomiernosci doptywu $ciekdw do oczyszczalni U 01
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wspotpracujgcych z kanalizacjami ogoélnosptawnymi i rozdzielczymi. U 04
wW_01
Ustalanie rownowaznej liczby mieszkancéw (RLM). Wymagania stawiane sciekom W_05
5-6 wprowadzanym do wdd, gleby oraz do kanalizaciji. U 01
Charakterystyka $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym , stacje zlewcze i ich wyposazenie. U-04
K_03
Schematy oczyszczalni w zaleznosci od RLM — sprawnos$¢ proceséw. Oczyszczanie mechaniczne w—gi
7-8 wstepne (kraty,sita, piaskowniki) — rozwigzania konstrukcyjne i projektowe. Sposoby utylizacji U03
piasku i skratek. -
K_03
Sedymentacja zawiesiny. Typy osadnikéw wstepnych stosowanych na oczyszczalniach ( osadniki W_04
9-10 gnilne, podtuzne, radialne i osadniki Imhoffa). Parametry technologiczne i wytyczne do uU_03
projektowania. K_03
Zloza biologiczne. Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania. Zasady projektowania W 03
11-12 zt‘éz dg reduklc.ji. zwigzkéw w’elgla i azqtq og@lnego. Scr_\ema.ty technologiczne uktadow ze ztozami U 02
biologicznymi i ich sprawno$¢. Osadniki wtérne po ztozach i reaktorach osadu czynnego. K 03
Parametry technologiczne i wytyczne do projektowania. -
o - . W_03
Klasyczne ukfady oczyszczania $ciekéw w technologii osadu czynnego. Parametry procesow U 02
13-14 nitryfikacji, denitryfikacji i defosfatacji. Uktady do usuwania ze $ciekéw fosforu na drodze U 05
biologicznej i chemicznej. -
K_03
15 Uktady do usuwania ze $ciekow zwigzkow wegla i azotu. Zasady projektowania. Reaktory typu \(JV_(?ZS
SBR. -
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
w_01
Bilans ilosci $ciekow i tadunkow zanieczyszczen. Ustalanie RLM. Wspoétczynniki \llJ\/_(())lZ
1-3 nieréwnomiernosci godzinowej doptywu $ciekéw do oczyszczalni. Okreslanie przepustowosci U 03
oczyszczalni dla kanalizacji ogolnosptawnej i rozdzielczej. U 04
K_01
W_02
W_03
W_05
4-8 Wymiarowanie zt6z biologicznych, komér osadu czynnego, osadnikow wstepnych i wtérnych. u_ o1
uU_03
u_o4
K_02
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
lab. ksztatcenia
dla modutu
Zajecia organizacyjne. Oméwienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. Zapoznanie studentéw z W_01
przepisami BHP oraz przepisami porzgdkowymi obowigzujgcymi w laboratorium u_04
1-2 technologicznym. K_01
llos¢ i sktad $ciekow. Badanie sktadu fizyczno — chemicznego $ciekéw bytowo — gospodarczych K_02
surowych i oczyszczonych.
W_03
W_05
3.4 Oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego. Kontrola efektu oczyszczania sciekow. U_03
Wyznaczanie parametrow technologicznych metody osadu czynnego. U_04
K_01
K_02
5-6 Przerdbka i unieszkodliwianie osadow $ciekowych. Proces zageszczania grawitacyjnego W_04
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osadéw. Wyznaczanie wielkos$ci charakteryzujgcych zdolno$¢ osadu do odwadniania: pomiar U_06

czasu ssania kapilarnego, wyznaczenie oporu wtasciwego filtracji (proces filtracji prézniowej na K_01

leju Buchnera). K_02

W_05

U _05

7-8 Badanie wptywu dawki koagulantu na efekt usuwania fosforu ze $ciekéw K_01
K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Kolokwium, sprawozdanie

W 02 Kolokwium

W 03 Kolokwium, sprawozdanie

w 04 | Kolokwium, sprawozdanie

W 05 Kolokwium, sprawozdanie,

U 01 Kolokwium

U 02 Kolokwium

U 03 Kolokwium, sprawozdanie

U 04 Kolokwium, sprawozdanie

U 05 Kolokwium, sprawozdanie

U 06 Kolokwium, sprawozdanie

K 01 Kolokwium, sprawozdanie

K 02 Kolokwium, sprawozdanie

K 03 Kolokwium

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci (s)tITchiZi‘taZie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach 15
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4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 63

akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 252

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 5
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8
15 | Wykonanie sprawozdan 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 6

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji -

18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 37
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,48

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 100

23 Punkty ECTS za modut 4,0
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1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
37

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.48

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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