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Nazwa modutu
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Nazwa modutu w jezyku angielskim

Trenchless Techniques

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

KSilS

Koordynator modutu

dr inz. Agata Zwierzchowska

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek Prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw v

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zaje¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 15

15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

(3-4 linijki)

Celem modutu jest nabycie podstawowej wiedzy w zakresie technik
bezwykopowych: podziat technik bezwykopowych, zakres stosowania,
charakterystyka oraz przyktady realizacji wykonanych w Polsce i za granica.

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/lfp/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

w 01

Zna podziat technik bezwykopowych

w

1S_W09

T1A_WO3,
T1A_WO04,
T1A_WO5,
T1A_WO06,
T1A_WO07

W_02

Zna podstawowe techniki bezwykopowej odnowy

w/l

IS_W09

T1A_WO3,
T1A_WO04,
T1A_WO5,
T1A_WO08,
T1A_ W07

Zna podstawowe techniki bezwykopowej budowy

w/l

1S_W09

T1A_WO03,
T1A_WO04,
T1A_WO5,
T1A_W08,
T1A_ W07

W _04

Zna podstawowe typy konstrukcji tunelu wieloprzewodowego.

wi/l

1S_W09

T1A_WO3,
T1A_WO04,
T1A_WO5,
T1A_W08,
T1A_WO7,

U 01

Potrafi scharakteryzowaé podstawowe techniki bezwykopowe

w/l

15_U16

T1A_U03
T1A_UO5
T1A_UO7
T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16

Potrafi rozmiesci¢ przewody infrastruktury podziemnej w tunelu
wieloprzewodowym.

1S_U16

T1A_U03
T1A_UO5
T1A_UO7
T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U10
T1A _U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16

U 03

Potrafi wymienic¢ i krotko scharakteryzowaé wymagane elementy
wyposazenia tunelu wieloprzewodowego zwigzane z jego
prawidtowg i bezpieczng eksploatacjg.

1S_U16

T1A_U03
T1A_UO5
T1A_UO7
T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U10
T1A U1l
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T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A U16
Potrafi samodzielnie opracowac i w czytelny sposéb przedstawi¢ | | I1S_U05 T1A _UO03,
U 04 prezentacje multimedialng okreslonego zadania. T1A_UO4
Potrafi dokona¢ pomiaru sztywnosci obwodowej powtok | 1IS_U08 T1A_UO8
rehabilitacyjnych oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki. T1A_U09
U_05 T1A _U15
Potrafi pracowa¢ samodzielnie nad wyznaczonym zadaniem | 1IS_KO01 T1A KO3
K 01 projektowym.
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw i ich | IS_K02 T1A_KO02
K_02 interpretacje. T1A_KO05
Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie technik w/l IS_KO03 T1A_KO1
bezwykopowych T1A_KO02
K_03 T1A_K04
Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wtasnych . Jest | IS_K07 T1A_KO7
K 04 komunikatywny w prezentacjach medialnych.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Zapoznanie z programem wyktadow, formg prowadzenia zaje¢ oraz w_01
warunkami zaliczenia przedmiotu. Podanie literatury zwigzanej z \}iv_ggz
przedmiotem. -
Trendy rozwojowe w zakresie bezwykopowej budowy i odnowy sieci
infrastruktury podziemnej miast.
2 Bezwykopowe naprawy i wymiany przewodéw podziemnych va_gé
u 01
K_03
3 Bezwykopowe renowacje i rekonstrukcje przewoddéw podziemnych VWV_g%
u_o1
K_03
4 Podziat metod bezwykopowej budowy przewodéw podziemnych. Rys w_01
historyczny. \l/JV_(?f
Najwieksze realizacje robét w Polsce i za granicg metodami bezwykopowymi. | o3
5 Technologie niesterowalne bezwykopowej budowy W_gé
W_
u_o1
K_03
6 Technologie sterowalne bezwykopowej budowy w_gé
u_o1
K_03
7 Tunelowanie jako bezwykopowa technologia budowy infrastruktury w_01
podziemnej W_03, W_04
u_o1
K_03
8 Ptugouktadanie w_o01
W_03
u_o1
K_03
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er zaje¢ Tresci ksztalcenia do efektO\_N
ab. ksztalcenia
dla modutu

1 Zaprojektowanie konstrukcji tunelu wieloprzewodowego, wstepne ustalenie W_04
wymiaréw tunelu i jego usytuowania w planie. Dob6r materiatow E 8i K 02
konstrukcyjnych. K03 _

2-3 Rozmieszczenie sieci infrastruktury podziemnej w tunelu wieloprzewodowym. | W_04
Dobér $rednic poszczegdlnych rodzajow sieci. Rozplanowanie przestrzeni z—gf E—gg
robo_czej w tunelu z l’szgIgd.nie_nier_n wymaganych minimalnych odlegtosci K:03: -
pomiedzy poszczegdlnymi sieciami.

4 Rozmieszczenie sieci w gruncie na podstawie wytycznych z uwzglednieniem | W_04
istniejgcej infrastruktury podziemnej i naziemnej. Zwymiarowanie E gi K 02
_bezpiecznych odlegtosci w pionie i w poziomie pomiedzy sgsiadujgca K 03,
infrastruktura.

5 Pobieranie probek powtok rehabilitacyjnych i pomiar sztywnosci obwodowe;. u_05

6-8 Prezentacje multimedialne dotyczace najnowszych osiggniec i rozwigzan w w_gé’ W_02
technikach bezwykopowych. U 0L, U_04

K_01, K_02
K_03, K_04

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin

w o2 | Egzamin

w_03 Egzamin

w oa |Projekt

U _01 Egzamin

U_OZ Sprawozdanie

u_03 Sprawozdanie

U_04 Prezentacja

u_os Obserwacja pracy studenta na zajeciach.

K_Ol Sprawozdanie. Obserwacja pracy studenta na zajeciach.

K_OZ Sprawozdanie. Obserwacja pracy studenta na zajeciach.

K_03 Egzamin. Sprawozdanie. Obserwacja pracy studenta na zajeciach.

K_04

Prezentacja
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci g:f(::i‘:;ie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 7
15 | Wykonanie sprawozdan 15
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 5
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19
20 40
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75
23 Punkty ECTS za modut
3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
42
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.68
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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