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Kod modutu

Nazwa modutu Hydraulika 2
Nazwa modutu w jezyku angielskim Hydraulics 2
Obowiazuje od roku akademickiego 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlino akademicki
(og6lno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca modut

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

Koordynator modutu

dr inz. Lukasz Bak

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

vy .- podstawowy

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow {podstawowy / Kierunkowy /inny HES)

Status modutu obowlqzkowy ,
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr 3

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutéw)

. nie

Egzamin (tak / nie)

Liczba punktow ECTS 3

Iz::jg:':la prowadzenia wyklad cwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 15 15 15
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentowi teoretycznych podstaw rozwigzania zagadnien wystepujacych w projektowaniu uje¢ wéd
Cel podziemnych, koryt otwartych rozmywalnych i nierozmywalnych, umocnien koryt, $wiatta mostéw i przepustéw i wymiarowania innych
modutu | obiektéw inzynierskich oraz obliczania parametrow wybranych zjawisk hydraulicznych w urzadzeniach i budowlach wodnych i sanitarnych.
Ogolne zapoznanie studenta z podstawami hydraulicznych bada modelowych zjawisk i urzagdzeh wodnych
Symbol prol\:voardn;:nia odniesienie do odniesienie do
Efekty ksztatcenia L efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/&lplinne) v v
T1A_W01
1S_Wo1 T1A_W02
W_01 | Ma ogding wiedze z zakresu obliczen hydraulicznych uje¢ wéd podziemnych W 1$_W12 T1A_W03
T1A_W04
T1A_W07
Zna podstawowe prawa i  zjawiska  opisujgce  ruch  cieczy T1A_W03
W_02 | w korytach otwartych rozmywalnych i nierozmywalnych oraz w obrebie budowli W 1$_W12 T1A_W04
wodnych i sanitarnych T1A_W07
Zna podstawowe prawa i zjawiska opisujace ruch szybkozmienny cieczy w & T1A_W03
W_03 przewodzie zamknigtym W I5_W12 T1A_Wod
T1A_Wo07
Zna podstawowe prawa umozliwiajace wykonanie hydrauliczne badania 4 T1A_Wa3
w_o4 modelowe zjawisk lub urzadzer wodnych W I5_W12 T1A_Wod
T1A_Wo07
T1A_U01
. ) L S . o ¢ T1A_U05
Potrafi poprawnie dobra¢ zaleznosci umozliwiajace wykonanie obliczen IS_U01 T1A U07
u_01 hydraulicznych przepustéw, przelewow oraz otworéw, a takze okreslenie uktadu WIL/P 1S_U02 T1A U08
zwierciadta wody powyzej i ponizej obiektu IS_U22 T1A_U09
T1A_U15
T1A_UO01
sun | A
P . . 1S_U02 -
U 02 | Potrafi okresli¢ $rednig predko$¢ przeptywu w korycie otwartym L 1§ U03 T1A_U07
1§ U22 T1A_U08
- T1A_U09
T1A_U15
T1A_UO01
sun | TR
U 03 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia hydrauliczne dla przeptywu wody w p 1S_U02 T1A_UO7
- gruncie oraz w instalacjach sanitarnych 1IS_U03 T1A_U08
IS_U22 -
- T1A_U09
T1A_U15
T1A_U01
T1A_U02
IS_UO1 T1A_U03
Potrafi okresli¢ wielkosci sit dziatajacych na powierzchnie zanurzone ponizej I$*U02 T1A_U04
U_04 lustra wody P IS_U03 T1A_U05
IS_U05 T1A_U07
1S_U22 T1A_U08
T1A_U09
T1A_U15
T1A_UO01
sun | A
R . i 1S_U02 -
U_05 | Potrafi okresli¢ wspotczynnik szorstkosci koryta otwartego L 18003 T1A_U07
1S U22 T1A_U08
- T1A_U09
T1A_U15
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U_06 | Potrafi stosowa¢ zasady BHP podczas wykonywanych eksperymentow L 1$_U26 T1A_UN1
K_01 Potrafi w sposdb odpowiedzialny pracowaé nad danym zagadnieniem L/P IS_K01 T1A_KO03
K_02 | Potrafi w spos6b merytoryczny interpretowa¢ wyniki swoich prac L/P I$ K02 Hﬁ—ﬁgg

) T1A_KO1
K_03 | Ma $wiadomos$¢ podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych WP IS K03 Hﬁ_ﬁgi

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr - . do efektow
Tresci ksztatcenia :
wykiadu ksztatcenia
dla modutu
1 Hydraulika wod podziemnych. Obliczanie zasiegu depresji, wspdtczynnika filtracji metoda prébnego pompowania. W_01
Wydajno$¢ studni. Doptyw do rowu. K_03
2 Charakterystyki strumienia i klasyfikacja ruchu wody w korytach otwartych. Obliczanie ruchu réwnomiernego i W_02
nieréwnomiernego. K_03
3 Réwnanie uktadu zwierciadta wody w korycie. V&/—gg
4 Predkosci dopuszczalne, koryta rozmywalne i nierozmywalne. Wymiarowanie przekroju koryta. Dobor umocnienia W__02
koryta. K_03
W_02
5 Obliczanie $wiatta mostow i przepustéw. Obliczanie i wymiarowanie upustow. u_01
K_03
6 Odskok hydrauliczny i jego parametry. V&/—gg
. . W_03
7 Uderzenie hydrauliczne. K 03
8 Podstawy teorii podobieristwa i modelowanie zjawisk hydraulicznych V&I—gg
2. Tresci ksztatcenia w zakresie cwiczen
Odniesienie do
Nr zaje¢ - . efektow
cwicz. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

Nr zajec - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
1 Zapoznanie si¢ z zasadami BHP obowigzujacymi w Laboratorium Hydraulicznym. U_06
u_02
2 Okreslenie $redniej predkosci przeptywu w korycie na podstawie: pomiaréw uktadu U_06
zwierciadta wody oraz wzorami: : Chézy, Manninga, Colebrooka-Wite'a, Bazina K_01
K_02
u_02
34 Pomiar objetosci przeptywu w korytach otwartych za pomocg miynka hydrometrycznego. Okreslenie predkosci U_06
$rednich w pionie hydrometrycznym dwoma metodami: za pomoca tachoid oraz wzoréw. K_01

K_02
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u_o1

5 Okreslenie diugosci cofki przy spietrzeniu wody w korycie otwartym. E*S?
K_02

u_o1

6 Okreslenie wspdtczynnika wydatku przelewu trojkatnego/prostokatnego U_06
0 ostrej krawedzi K_01

K_02

u_o1

7 Okreslenie wspdtczynnika wydatku duzego otworu niezatopionego %8?
K_02

u_05

8 Okreslenie wspdtczynnika szorstkosci koryta na podstawie pomiaréw natezenia przeptywu i uktadu zwierciadta wody U_06
w korycie otwartym K_01

K_02

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do
Nr zajeé - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
y Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie studentéw z zasadami obowigzujacymi na zajeciach. Oméwienie przedmiotu K 03
éwiczen i przedstawienie wszystkich tematéw projektow. -
9 Wyznaczenie metodg analityczno - graficzng parcia na $cianke zakrzywiona, %8;1
Okreslenie punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie jego wartosci. K 02
3 Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggéw. Przedstawienie graficznie przebiegu linii energii oraz E—g?
linii ci$nien piezometrycznych. Zwezka Venturiego. Obliczenie natezenia przeptywu wody w zwezce. K 02
45 Obliczanie wydatku przelewow. Obliczenie wzniesienia gérnego zwierciadta wody ponad krawedz przelewu przy 2—81
zadanych parametrach geometrycznych. K 02
u_o1
6 Ruch cieczy w kanatach i korytach otwartych. Dob6r najbardziej korzystnego hydraulicznie ksztattu koryta otwartego. K_01
K_02
u_o3
7-8 Obliczenie wydatku studni oraz zasiegu oddziatywania leja depresyjnego. K_01
K_02
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w01 Kolokwium
W 02 Kolokwium

W 03 Kolokwium

W_04 Kolokwium

u_o Kolokwium, sprawozdanie, projekt

U 02 Sprawozdanie, zaliczenie
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U_03 Projekt, zaliczenie

U_04 Projekt, zaliczenie

U 05 Sprawozdanie, zaliczenie

U_06 Poprawne wykonanie éwiczenia
K_01 Sprawozdanie, projekt

K_02 Sprawozdanie, projekt

K_03 Kolokwium

Naktad pracy studenta
Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci sotzjzri::ie
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 1
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w egzaminie/zaliczeniu -
8
9 50

Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego

(suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw -
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 2
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15 | Wykonanie sprawozdan 7
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 2
17 | Wykonanie projektu i prezentacji multimedialnej 10
18 | Przygotowanie do zaliczenia 2
19
20 25
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy
1,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
23 Punkty ECTS za modut
3,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obciqzenia studenta
24 | Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
55
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym 22
’

1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta
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