Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

KARTA MODULU /KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Chemia Sanitarna

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Chemistry for sanitary engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/17

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow
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Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

0golno akademicki
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Forma i tryb prowadzenia studiow
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

Semestr 3

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Chemia (kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zaje¢

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze 30

30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu chemia sanitarna jest zapoznanie studentéw z zanieczyszczeniami
obecnymi w wodach i Sciekach, procesami ich przemian oraz zagadnieniami zwigzanymi z
Cel analitykg wod i $ciekow. Wiedza zdobyta na zajeciach chemii sanitarnej jest wykorzystana
modutu | przy modelowaniu i optymalizacji procesow jednostkowych stosowanych zaréwno przy
uzdatnianiu wod, jak i oczyszczaniu Sciekow.
(3-4 linijki)
Symbol ) pro[\jvo(;;];znia odniesier’lie do odniesier)ie do
afektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie chemii wil IS_WO01 T1A_WO1
T1A W02
w 01 -
Ma wiedze w zakresie podstawowych proceséw wil 1S W07 T1A W01
biologicznych i chemicznych zachodzgcych w - T1A_WO03
w 02 | $rodowisku wodnym. T1A W08
Zna podstawowe powigzania pomiedzy zjawiskami w/l T1A_WO03
zachodzgcymi w przyrodzie a antropopresja. IS W16 T1A W05
T1A W07
W_03 T1A W08
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych w T1A _UO1
zrodet. T1A _UO02
T1A _UO03
IS_U01 T1A U04
IS_U06 T1A _UO05
T1A_UO06
T1A_UOS8
u_01 T1A_U09
Potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole. | T1A UO1
IS_U02 T1A_UO05
u_02 T1A_UO07
Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment umozliwiajgcy I IS_U08 T1A UO08
ocene jakosci wody i $ciekéw — potrafi poprawnie T1A UO09
zinterpretowac wyniki badan. 1IS_U26 T1A U111
u_03 T1A U15
Potrafi prawidtowo zinterpretowaé powigzania w/l 1S U09 T1A UO1
pomiedzy dziatalnos$cig cztowieka a naturg zjawisk - T1A_U0O4
U 04 |zachodzgcych w Srodowisku T1A _U10
Potrafi sformutowac wnioski i opisa¢ wyniki | 1S KO2 T1A K02
uzyskanej pracy 1STKO7 T1A KO05
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych - T1A_KO7
K 01 | wynikoéw.
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i wil
; - . ] : T1A K02
koniecznos$ci wdrazania nowoczesnych systemoéw IS_KO09
K 02 |analizy wody
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu w IS_KO06 T1A KO06
K 03 |wiedzy w zakresie chemii wody i $ciekéw. T1A KO7




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

oczyszczania sciekdéw. Przyktady zastosowan.

7<|CIC

11. Powierzchnia miedzyfazowa. Oddziatywania na granicy faz. Stabilnosé
wody. Korozja metali w $rodowisku atmosfery, wodnym i w gruncie.

Odniesienie

N Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu

1. Charakterystyka srodowiska naturalnego, elementy Srodowiska. Zadania wW_01
chemii sanitarnej w ochronie i odnowie Srodowiska. Badanie czynnikow W_03
antropopresji w komponentach srodowiska. Skutki zanieczyszczania U 01
srodowiska czynnikami fizycznymi, chemicznymi
i biologicznymi.

2. Zanieczyszczenie wod naturalnych. Bilans wodny Polski. Skutki ingerenciji wW_01
cztowieka na stan réwnowagi biologicznej wéd. Normy jakosci wody W_02

U 01
U 04
K_03

3. Zdolnos¢ sorpcyjna zanieczyszczeh w glebie. Migracja zanieczyszczen do w_01
wad gruntowych. Substancje ropopochodne w srodowisku gruntowym. wW_02
Rola wody w przyrodzie. Naturalne procesy zachodzgce w wodach. wW_03
Procesy samoodnowy wody w warunkach naturalnych. Skutki zwichniecia U _04
réwnowagi ekologiczne,;. K_03

4. Charakterystyka wiasciwosci czagsteczki wody. Omowienie cech wW_01
czgsteczki wody w aspekcie fizycznym, chemicznym, przyrodniczym, W_02
klimatologicznym. U 01

5. Rozpuszczanie gazéw w wodzie — absorpcja. Rozpuszczalno$é w wodach W _01
naturalnych gazéw z powietrza atmosferycznego. Rola tlenu w wodach W_02
naturalnych. Znaczenie tlenu dla zycia biologicznego. Znaczenie tlenu dla W_03
procesow odnowy wody i oczyszczania Sciekdw.

6. Rozpuszczalnos¢ ciat statych w wodzie i $ciekach. Skutki wytrgcania wW_01
osadow i hydrolizy soli na jako$¢é wod. Wystepowanie metali ciezkich w W_02
wodach i sciekach. Wykorzystanie procesu strgcania w technologii wW_03
oczyszczania wdd i Sciekow do usuwania metali w postaci siarczkow i U 01
wodorotlenkéw. Alternatywne metody usuwania metali z wod. U 04

K_02

7. Roztwory wodne. Twardo$¢ wod. Kwasowos¢ i zasadowos$C wdd. wW_01

Réwnowaga weglanowo - wapniowa. Korozyjnos¢ wod. W_02
U o1

8. Roéwnowaga roztworow dwéch rozpuszczalnikédw nie mieszajgcych sie ze W_01
sobg, podstawy ekstrakcji, wykorzystanie w metodach analitycznych i w W_02
technologii usuwania zanieczyszczen. U 01

9. Sita napedowa reakcji chemicznych. Szybkos¢ reakcji biochemicznych. wW_01
Stata szybkosci reakcji — BZT. Interpretacja kinetyki reakcji w procesie W_02
BZT. W_03

U 01

U 04

10. Podstawy procesu osmozy i dializy. Wykorzystanie w technologii wW_01
01

04

02

01

02

==
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U 01
12. Wymiana jonowa. Podstawy proceséw sorpcji. Wykorzystanie w wW_01
technologiach oczyszczania elementéw srodowiska naturalnego. W_02
K_02
13. Koloidy. Charakterystyka, podziat i wtasciwosci. Odniesienie do wW_01
elementoéw srodowiska. Stabilizacja i destabilizacja koloidéw. W_02
Wykorzystanie wiedzy o koloidach w technologii oczyszczania woéd i U 01
Sciekow. K 02
14. Podziat wéd. Wskazniki charakteryzujgce jako$¢ wod. Wskazniki fizyczne. wW_01
Wskazniki chemiczne. Wazniejsze zanieczyszczenia nieorganiczne wod. U 01
Charakterystyka zagrozen. U 04
K_03
15. Zanieczyszczenie wod zwigzkami organicznymi. Charakterystyka W_02
zagrozen. Zwigzki humusowe w srodowisku gruntowo-wodnym. W_03
U _04
K_03
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zaje¢ Tresci ksztalcenia do efektO\_N
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
s . ‘s . do efektow
zajecé Tresci ksztatcenia K .
lab. sztalcenia
dla modutu
1. Zajecia organizacyjne. Informacje o warunkach zaliczenia. Zasady BHP. W_01
Obowigzki studentéw w trakcie i po wykonaniu ¢wiczen. Zapoznanie sie ze
sprzetem laboratoryjnym
2. Badania fizyczne wody. Przewodnictwo wt. Metnos¢. Barwa. Zapach W_01
W_02
u_02
uU_03
K_01
3. Badania chemiczne wody. Ciata rozpuszczone, mineralne, lotne. W_01
Zasadowosc¢. Kwasowosc. W_02
U 02
uU_03
K_01
4. Obliczanie dwutlenku wegla wolnego, agresywnego i przynaleznego. Ocena W_01
korozyjnosci wody. Twardos¢ wody. W_02
u_02
U_03
K_01
5. Oznaczanie zelaza Fe(ll), Fe (lll). Metody oznaczania chlorkow. w_01
W_02
u_02
U_03
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K_01

6. Oznaczanie siarczanéw metodg wagowa. W_01
wW_02

U 02

U_03

K_01

7. Zwigzki azotu. Oznaczanie azotu amonowego. Oznaczanie azotu W_01
azotynowego i azotanowego. W_02

U 02

U 03

K_01

8. Tlen rozpuszczony. BZTs, utlenialno$¢ wody. ChZT wody. Ww_01
W_02

W_03

U 02

U _03

K_01

9. Pozostaty chlor uzyteczny. Oznaczanie pozostatego chloru uzytecznego W_01
metodg jodometryczng. Oznaczanie pozostatego chloru wolnego i W_02
zwigzanego za pomocg metylooranzu i bromku potasowego. U _02

U 03

K_01

10. Oznaczanie zawartosci niklu i kobaltu w srodowisku gruntowo-wodnym W_01
metodami kolorymetrycznymi oraz metodg absorpcji atomowe;. W_02

U _02

U 03

K_01

K_02

11. Badania chemiczne $ciekéw. Oznaczenie ortofosforanéw metodg W_01
molibdenianowi. W_02

U 02

U 03

K_01

12. Oznaczanie detergentow anionoaktywnych. W_01
W_02

U _02

U_03

K_01

13. Pobieranie prébek sciekéw i osadéw sciekowych. W_01
W_02

U 02

U _03

K 01

14. Kontrolne badania sciekow. Ogolny wegiel organiczny (OWO) wW_01
W_02

W_03

U 02

U _03

U 04

K_02

15. Oznaczanie zwigzkéw azotu w Sciekach. U 02
U 03
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4. Charakterystyka zadan projektowych
Wykonanie indywidualnych zadan projektowych

Nr

Odniesienie
do efektéow
ksztatcenia
dla modutu

Tresci ksztatcenia

5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zajeé dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W 01 Egzamin, kolokwium

w 02 | Egzamin, kolokwium

W 03 Egzamin, kolokwium

u o1 |Egzamin

u 02 | Kolokwium

u o3 | Kolokwium

U 04 Egzamin, kolokwium

kK o1 | Kolokwium

k 02 | E9zamin, kolokwium

K 03 Egzamin

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci (s)tthdIZ::;"e
1 | Udziat w wykitadach 30

2 Udziat w éwiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach 30
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4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 66

akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 64

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 13

12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridéw 10
15 | Wykonanie sprawozdan 15
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 9

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu 12
19
20 59

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,36

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

23 Punkty ECTS za modut 5
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1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
64

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 256

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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