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Kod modutu

Nazwa modutu Matematyka 3
Nazwa modutu w jezyku angielskim Mathematics 3
Obowigzuje od roku akademickiego 2016/17

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki i FizyKi

Koordynator modutu

Dr Marcin Stepien

Zatwierdzit:

Dr hab.Lidia Dabek prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zajeé¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw

-~ semesir semestr 2
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 15 15
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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Przedstawienie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkciji wielu zmiennych oraz
modutu | Pedstawowych réwnan rézniczkowych i metod ich rozwigzywania.
Symbol rol\jvoe:gnzinia odniesienie do | odniesienie do
); Kt Efekty ksztalcenia P L efektow efektow
etektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/c/lfp/inne)
Student ma wiedze w zakresie podstawowych pojeé
rachunku roézniczkowego i catkowego funkcji dwdch . : T1A W01
wot zmiennych oraz zastosowaniach pochodnych wié IS_Wwo1 T1A_WO02
czgstkowych i catek podwdjnych.
Student ma podstawowa wiedze dotyczacg liczb . : T1A W01
W02 zespolonych. wic IS_WoT T1A W02
Student ma podstawowg wiedze na temat réwnan
rézniczkowych zwyczajnych oraz ich . - T1A WO01
W_03 zastosowaniach do rozwigzywania niektérych wié IS_Wo1 T1A W02
probleméw fizyki, chemii czy biologii.
Student potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe i
wykorzystywac je do obliczania przyblizonych T1A U08
u_o1 |wartosci wyrazen liczbowych, pochodnych ¢ IS_U01 T1A U09
kierunkowych i rozwigzywania problemow -
optymalizacyjnych.
U 02 Student potrafi oblicza¢ catki podwadjne i é 1S U0 T1A_UO08
- wykorzystywac je w geometrii i fizyce. - T1A_U09
Student potrafi rozréznia¢ rownania rézniczkowe . - T1A_UO08
u_o03 L . . . (¢ I1S_U01
zwyczajne i wyznaczacé ich rozwigzania. T1A_U09
K o1 S'Fudent rozumie potl_’zebe statego uzupetniania WiE 1$_KO3 T1A_KO1
wiedzy z matematyki.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Podstawowe powierzchnie stopnia drugiego w R3.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Granica, ciggtosé funkcji
1-2 dwdéch zmiennych. Pochodne czgstkowe i ekstrema funkcji dwdch zmiennych. W_01
Funkcje uwikfane. Elementy teorii pola. Pojecie gradientu, dywergenciji i
rotacji.
Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Catka podwdjna. Interpretacja
3-4 geometryczna i fizyczna catki podwajnej. Twierdzenie Fubiniego. Zamiana W_01
zmiennych w catce podwdjnej(wspotrzedne biegunowe).
Liczby zespolone. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej.
5 . . . W_02
Dziatania na liczbach zespolonych . -
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Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rownania rozniczkowe o zmiennych W 03
6-8 rozdzielonych i liniowe rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe liniowe o K 01
statych wspétczynnikach. -
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektO\_N
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
Wyznaczanie dziedziny funkcji dwdch zmiennych. Obliczanie pochodnych
L h . . " . wW_01
1-2 czgstkowych funkcji wielu zmiennych. Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwéch U o1
zmiennych. -
Obliczanie catki podwdjnej w prostokacie i w obszarach normalnych. Zmiana
. L . . Ww_01
3-4 porzadku catkowania w catce podwodjnej. Zamiana zmiennych w catce U 02
podwdijnej. Zastosowania catek podwodjnych. -

5 Dziatania na liczbach zespolonych. Sprowadzanie do postaci W 02
trygonometrycznej. Pierwiastki wielomianow. -
Rozwigzywanie réwnah rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych. W 03

6-8 Réwnanie liniowe rzedu pierwszego i metoda uzmienniania statej. U03
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach. K 01
Metoda przewidywania. -

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o1 | Egzamin w formie pisemnej

w_02 | Egzamin w formie pisemnej

w_03 | Egzamin w formie pisemnej

U 01 | Sprawdziany na ¢wiczeniach i aktywnos$¢ na zajeciach
u_02 |Sprawdziany na éwiczeniach i aktywno$¢ na zajeciach
u_03 | Sprawdziany na ¢wiczeniach i aktywnos¢ na zajeciach
k_o1 |Komentarze na wyktadach i dyskusja na éwiczeniach

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci g:JCdl::ft!;lle
1 | Udziat w wyktadach 15

2 Udziat w éwiczeniach 15
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3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 9
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 35
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 75
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23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3
24 | Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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