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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu
Nazwa modutu Specjalne procesy w technologii wody i $ciekow
Nazwa modutu w jezyku angielskim Special processes in water and wastewater treatment
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I Stqplen .
(I stopien / Il stopien)

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiéw stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é Sieci i Instalacje Sanitarne
Jednostka prowadzaca modut Katedra Technologii Wody i Sciekow

dr Magdalena Wozniak,
dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

Koordynator modutu

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zajec¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr semestr 1

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | semestr letni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne ) )
(kody modutdw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéow ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢
w semestrze 30 15 15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

TreScig wyktadu jest zapoznanie z procesami stosowanymi przy usuwaniu zanieczyszczen specyficznych i
mikroelementéw z wody i Sciekdw przemystowych. Omdwione zostang zasad projektowania wybranych urzadzen
technologicznych do uzdatniania wod i oczyszczania $ciekdw przemystowych.

Cel
modutu

Forma
prowadzenia
zajec
(w/¢/l/p/inne)

odniesienie do | odniesienie do
efektow efektow
kierunkowych | obszarowych

Symbol

efektu Efekty ksztalcenia

T2A_WO01
T2A_W03
1S W05 T2A_W04
IS_Wo7 T2A_WO05
T2A_W06
T2A_WO07

T2A_WO01
T2A_WO3
1S W05 T2A_W04
1S Wo7 T2A_WO05
T2A_ W06
T2A_WO07

T2A_WO01
T2A_WO03
Zna metody usuwania zwigzkéw organicznych na Wil 1$_wos T2A_W04
jonitach IS_wo7 T2A_W05
T2A_W06
T2A_WO07

T2A W01
T2A_WO3
1S W05 T2A_W04
1S_Wo7 T2A_WO05
T2A_WO06
T2A_WO7

T2A_WO01

. e . . ’ T2A—WO3
Zna metody immobilizacji zwigzkéw IS W05 T2A W04

W_05 | ropopochodnych w profilu glebowym i ptywajgcych w/l 1S W07 T2A WO5
na powierzchni wod naturalnych - ToA WOB

T2A_WO07

T2A_UO8
T2A_U10
1S U17 T2A_U12
IS_U18 T2A_U15
T2A U17
T2A U18

Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii. Zna
W_01 | metody immobilizacji metali ciezkich i zwigzkéw w/l
specyficznych

Zna metody pogtebionego utleniania stosowane przy
W_02 | usuwania zwigzkow organicznych ze Sciekow i z w/l
wod

W_03

Zna metody oczyszczania wody stosowane w

W_04 .
przemysle

w/p

Umie dobra¢ proces technologiczny w zaleznosci od

u_o1 o . e
- zagrozenia substancjg obecng w Sciekach

wi/p/l




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

T2A_U08
. , . . e e TZA_UlO
Potrafi opracowac _technologle |rT1mob|I|_zaCJ| S U7 T2A_U12
U_02 | substancji niebezpiecznych dla sSrodowiska w w/p 1S U18 T2A UL5
warunkach awaryjnych ToA_U17
T2A_U18
T2A_U08
T2A_U10
U 03 Potrafi zaprojektowa¢ wybrane technologie 1S_U17 T2A_U12
- oczyszczania wod i $ciekdw przemystowych P IS_U18 T2A_U15
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U07
T2A_U08
U o4 | Potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, a | IS_uos T2A_U09
- takze wykona¢ pomiary T2A_U10
T2A_U11
T2A_U12
_ _ o T2A_KO1
K o1 Rozumie potrzebe samodzielnego ksztatcenia sie wip I$_Ko3 T2A_K02
- dla zwiekszenia swoich kompetencji zawodowych IS_KO06 %ﬁ_ﬁgg
Z zachowaniem zasad etyki zawodowej potrafi S Kot %ﬁ-ﬁgi
K_02 'sa.mo.d2|el_n|e rozwigzywac proste zadania p 15_KO8 T2A_K05
inzynierskie T2A_K07
K 03 Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w | IS_K02 %ﬁ—igé
- zespole nad wyznaczonym zadaniem -
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr do efektow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie, oméwienie karty przedmiotu, formy zaliczenia wyktadu, W_04
O u_o1
podanie literatury K01
Usuwanie metali ciezkich z wody i Sciekdw metodami strgceniowymi. W 01
2.3 Okreslanie potencjatu wytrgcania sie metali w zalezno$ci od potencjatu uo1
redox, odczynu i zawartosci innych jondéw. K_01
D o . w_01
5-6 Indeksy stabilnosci wody. Stabilnosé wody w obiegach przemystowych. uo1
K_01
Matryce przechwytujgce do usuwania metali ciezkich lub ich immobilizaciji. W o1
6-7 Matryce biologicznie aktywne. Matryce do usuwania z wody fluorkéw oraz u o1
arsenu K_01
Filtracja, Systemy Dynasand, i Haberer. Filtry bezzaworowe, filtry w_01
8-9 dwustrumieniowe, mikrofiltracja oraz zintegrowane procesy filtracji MBR w E—gi
uzdatnianiu wody. -
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L, . . w_o01
Neutralizacja sciekéw kwasnych i zasadowych Koagulacja sciekow W_05
10-11 | wodorotlenkiem magnezu. Obrébka $ciekow wapnem oraz weglanem oo
magnezu. K_01
w_02
Metody AOP. Zastosowanie promieni UV, ozonu i nadtlenku w procesach W_04
12-13 L . .. s e e U 01
utleniania. Wykorzystanie reakcji Fentona w oczyszczaniu $ciekow i wod. U0z
Metoda MIOX. K 01
W_03
W_04
14 Usuwanie zwigzkéw humusowych z wéd naturalnych i sciekéw z W_05
zastosowaniem jonitow 3—8;
K_01
w_02
; s L W_04
15 Usuwanie wegla, azotu oraz fosforu ze Sciekdw oraz odciekow u ol
skfadowiskowych metodami MBR u_02
K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie
. . o . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia K tceni
lab sztalcenia
) dla modutu
Zajecia organizacyjne. Informacje o warunkach zaliczenia. Zasady BHP.
1 Obowigzki studentow w trakcie i po wykonaniu ¢wiczen. Zapoznanie sie ze w_o01
sprzetem laboratoryjnym
w_01
w_03
2 Stragcanie chemiczne chromu uU_01
K_02
K_03
w_01
3.4 Oczyszczanie Sciekdéw z zastosowaniem reakcje Fentona — utlenianie \S’—glz
chemiczne K02
K_03
w_01
5.6 Wyznaczanie efektywnosci adsorpcji na weglu aktywnym w warunkach \L’Jv—gf
dynamicznych K 02
K_03
w_03
7.8 Wyznaczenie efektywnosci zmiekczania wody metodg wymiany jonowej na U 01
modelu kolumny wypetnionej zywicg kationowymienng E_gg
4. Charakterystyka zadan projektowych
Nr Odniesienie
. . o . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia K tceni
rojek sztalcenia
P ' dla modutu
Wprowadzenie do éwiczen projektowych w zakresie specjalnych porcesow u_o01
1 oczyszczania wody. Wydanie tematéw projektu . 3—8%
5 Koagulacja wapnem. W__04
Wyznaczenie dawki wapna niezbednej do przeprowadzenia procesu u_01
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koagulacji sciekéw. Wymiarowanie zbiornikdw do przygotowania mleka u_02
wapiennego. Dobor mieszadta. k'—gg’

W_04

Koagulacja wapnem. U_01

3-4 . T , u_02
Wymiarowanie i dobor akcelatora. U 03

K_02

W_04

o | Rekarbonizacja sciekow. o
Wymiarowanie poziomej komory do dwustopniowej rekarbonizacji Sciekow U 03

K_02

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium

W 02 Kolokwium

w 03 | Kolokwium

w 04 | Kolokwium, projekt

w 05 | Kolokwium

U o1 Kolokwium, projekt

U 02 Kolokwium, projekt

U 03 Projekt

K 01 Kolokwium

K 02 Projekt

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gﬁﬁj:ﬁ;ie
1 Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
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6 | Konsultacje projektowe 4
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 28
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 5
15 | Wykonanie sprawozdan 4
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 4
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 10
18 | Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 12
19
20 55
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnegj
pracy 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125
23 Punkty ECTS za modut
5,0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48
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Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0.92

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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5. Aktualnie obowigzujace akty formalno-prawne w zakresie przedmiotu.

Wykaz literatury

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




