Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zalacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12

KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 21 lutego 2012r.

Kod modutu

Nazwa modutu

Odnawialne zrédia energii

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Renewable energy sources

Obowigzuje od roku akademickiego

2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogolno akademicki
(ogdélno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Ogrzewnictwo i wentylacja

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator modutu

dr inz. Ewa Zender — Swiercz

Zatwierdzit:

prof. dr hab. inz. Jerzy Zb. Piotrowski

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw |

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni

roku akademickim

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutdw / nazwy modutow)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 2
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

W semestrze 15

15
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C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Wskazanie koniecznosci oraz nowych mozliwosci zaspokajania potrzeb energetycznych w
Cel Y/ poKaj p getyczny
modutu oparciu o odnawialne zrodta energii
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoe{cﬂgnia odniesienie do | odniesienie do
e);ektu Efekty ksztalcenia P zaieé efektow efektow
(w/é/l/;;inne) kierunkowych | obszarowych
. T2A_WO03,
W o1 Orientuje sie w alftualnych pyoplemach potrzeb W 1S W05 T2A W04,
energetycznych wspoétczesnego Swiata, - T2A W05
. . . T2A_WO3,
W02 Zna p_odstawowe _z_akty prawne wytyczajgce kierunki W 1S W05 T2A_WOA4,
rozwoju technologii odnawialnych T2A WO5
Rozumie znaczenie spoteczne i ekonomiczne - T2A:W02,
W03 wykorzystania zrodet odnawialnych W ki T2A WO08.
T2A_WO01,
Orientuje sie w podstawowych technologiach IS_WOG igﬁ—wgi
W_04 | wykorzystania energii z réznych zrodet w IS_WO07 T2 A_W05’
odnawialnych IS W12 T2A_W06’
T2A_WO7.
T2A UO01,
T2A _UO04,
Potrafi wykorzysta¢  zdobytg  wiedze do ) 52—38;
sporzgdzenia oceny energetycznej budynkéw IS _U01 - '
u_o1 ) . = . p : T2A_U10,
wykorzystujgcych  rézne  zrodta  energii  do IS _U10 ToA U11
zaspokojenia potrzeb na ciepto, chtdd i cwu. T2 A_U12’
T2A_U13,
T2A U18.
T2A_UO01,
T2A_U02,
) T2A_U07,
IS_U07 T2A _UO08,
U 02 Potrafi zaprojektowac¢ instalacje HVAC korzystajgcg 1IS_U09 T2A _UO09,
- z roznych zrédet energii odnawialnej P IS_U13 T2A_U10,
1IS_U16 T2A_U11,
T2A_U12,
T2A_U13,
T2A U16.
Potrafi samodzielnie opracowaé projekt instalacji 1S KO1 T2A K02,
K_01 |wykorzystujgcej systemy OZE i jest odpowiedzialny p 1S K02 T2A_KO04,
za rzetelnos¢ jego wykonania - T2A _KO05.




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
Wprowadzenie do przedmiotu. Pozyskanie energii ze zrodet
. . . . . . wW_01
1 niekonwencjonalnych. Energia stonca i wiatru. Wykorzystanie gruntu, biomasy W 02
i biogazu jako zrédto ciepta. Wiadomosci ogdline. -
Energia stoneczna. Kolektory stoneczne. Ogniwa fotowoltaiczne. Budowa, W_03
2-3 . ; oo .
montaz. Instalacje solarne. Mikroinstalacje. W_04
Energetyka wiatrowa. Wiatraki — budowa i zastosowanie w elektrowniach Ww_03
4 . .
wiatrowych. Mate elektrownie. W_04
5 Energia gruntu. Wymienniki gruntowe ptaskie i sondy gtebinowe — konstrukcja W_03
i sposéb obliczen. W_04
6 Wykorzystanie biomasy i biogazu jako niekonwencjonalnego zrédta energii. W_03
Kotly na biomase. W_04
7 Zaliczenie przedmiotu — kolokwium w postaci testu jednokrotnego wyboru. va—gz
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie
Nr zaje¢ . . do efektow
lab. Tresci ksztalcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Projekt instalacji HVAC wykorzystujgcej wybrane zrédto energii (biomasa, 8—8%
' kolektory stoneczne - combisystem, gruntowy wymiennik ciepta). K 01

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Sprawdzian z wykfadu
W_02 | Sprawdzian z wyktadu
W_03 | Sprawdzian z wykfadu

W_04 | Sprawdzian z wyktadu

u_01 | Projekt, odpowiedz ustna
U_02 | Projekt, odpowiedzZ ustna
K_01 | Projekt, odpowiedz ustna
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D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15
6 | Konsultacje projektowe 2
7 | Udziat w egzaminie/ zaliczeniu
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 34
akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
10 | wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,36
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii 10
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Sﬂ'r?a)
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
21 | pracy 0,64
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
o4 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 27
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
25 | charakterze praktycznym 1,08
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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