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Zatacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 21 lutego 2012r.

Kod modutu

Nazwa modutu Matematyka 2
Nazwa modutu w jezyku angielskim | Mathematics 2
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopienri / Il stopien)

Profil studiow

ogolnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator modutu

Dr Marcin Stepien

Zatwierdzit:

Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zajeé¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw

_ semestr semestr 1
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | zimowy

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

brak wymagan
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Przedstawienie rachunku macierzowego i teorii rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
modutu | °raZ podstaw rachunku wektorowego i geometrii analitycznej w przestrzeni R®.
Forma T N

.| odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych

(w/¢/lfp/inne)
Student potrafi rozktada¢ funkcje wymierne na sume \ : T1A_WO01

w_o01 , _

B utamkoéw prostych. wie IS_Wo1 T1A_ W02

W 02 Student ma W|_edze dotyczgcg podstawowych pojec W/ 1S W01 T1A W01
rachunku macierzowego. T1A_WO02
Student ma wiedze z zakresu metod rozwigzywania . : T1A_WO01

W_03 I s -

- uktadéw réwnan liniowych. wié IS_Wo1 T1A_WO02
Student ma podstawowg wiedze z zakresu rachunku T1A WO

W_04 | wektorowedo i geometrii analitycznej w przestrzeni w/é IS_WO01 T1A W02
R® -

W 05 .Studeny wie co to jest szereg liczbowy i jak badamy Wié 1S W01 T1A W01
jego zbieznosé. - T1A W02
Student potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach,
oblicza¢ wyznaczniki i rozwigzywac uktady Cramera . : T1A _UO08

uU_01 . . . w/ ¢ IS_U01
metodg macierzowg, wyznacznikowg i metodg - T1A_U09
eliminacji Gaussa.

Student potrafi wykonywac¢ dziatania na wektorach
oraz wykorzystywaé rachunek wektorowy do ; - T1A_UO08

u_o02 . . . " w/¢ 1IS_U01
rozwigzywania prostych zadan geometrii T1A_U09
analitycznej w przestrzeni R®.

Student rozumie potrzebe statego uzupetniania . T1A_KO1

K_01 Wiedzy Z matematyki_ w/ ¢ |S_K03 T]_A_K02

T1A K04
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykladu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1 Wielomiany. Funkcja homograficzna. Rozktad funkcji wymiernej na sume W 01
utamkéw prostych. -
> Macierze. Dziatania na macierzach. Przeksztafcenia liniowe. Wyznaczniki i ich W 02
wlasnosci. Twierdzenie Laplace’a. -
Uktad réwnan liniowych i jego zapis macierzowy. Macierz odwrotna i jej
zastosowanie do rozwigzywania uktadéw rownan liniowych i réwnan W_02
3,4 : . . o s
macierzowych. Rozwigzywanie uktadoéw rownan liniowych metodg Gaussa. W_03
Wzory Cramera.
5 Rachunek wektorowy w R3. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. Liniowa W_04
niezalezno$¢ wektorow. Wartosci i wektory witasne macierzy. Diagonalizacja W_02
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macierzy. K_01
6 Geometria analityczna liniowa w R3. Ptaszczyzna i prosta w przestrzeni R®. W_04
K_01
7 Ciagi i szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregow W 05
liczbowych. -
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N’r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Réwnania i nieréwnosci wielomianowe i wymierne. Szkicowanie wykresow W 01
funkcji homograficznych. -
2 Rozktad funkcji wymiernych na sume utamkéw prostych. W_01
3 Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych do prostszej postaci. W_01
Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw korzystajgc z ich
4 oo . : W_02 U 01
wtasnosci. Twierdzenie Laplace’a.
Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie rownan macierzowych. W 02 W 03
5,6,7 | Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metodg macierzowg, metodg U ol
Gaussa oraz korzystajgc z wzoréw Cramera. -
Dziatania na wektorach. Zastosowanie rachunku wektorowego do
, . . b . . N W_04 U_02
8,9,10 | rozwigzywania prostych zadan geometrii analitycznej w przestrzeni R®. K 01
Wartosci i wektory wtasne macierzy -
Zadania geometrii analitycznej w R® . Wzajemne potozenie punktu, prostej i W_04 U_02
11,12 Y i
ptaszczyzny. Odlegtosci i rzutowania. K_01
13.14 le|czan|e granic ciggéw liczbowych. Badanie zbieznosci szeregéow W 05
liczbowych.
Sprawdziany w formie pisemne;. W_01,W_02,
W_03,W_04,
15 W_05,
U 01,U 02,
K 01

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o1 | Egzamin w formie pisemnej
w_02 | Egzamin w formie pisemnej
w_03 | Egzamin w formie pisemnej
w_o04 | Egzamin w formie pisemnej
u_o1 | Sprawdziany na ¢wiczeniach i aktywnos¢ na zajeciach
u_02 | Sprawdziany na ¢wiczeniach i aktywnos¢ na zajeciach
K_01 |Komentarze na wyktadach i dyskusja na ¢wiczeniach
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D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ::Lﬂgi?;ie
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
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19
20 50
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut
4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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