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EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

1. Zapoznanie studentéw z:
Cel —  procesami biologicznymi zachodzgcymi w Srodowisku;
modutu | ~ procesami towarzyszgcymi neutralizacji zanieczyszczeni i rekultywacji obszarow
zdegradowanych;
- zagrozeniami biologicznymi Srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego;
Forma
Symbol . prg\évi:;dz odniesier’lie do odniesierjie do
w/S/p/in
e
W_01 | Student ma elementarng wiedze z zakresu budowy
i fizjologii komorek i tkanek oraz takich jednostek T1A_WO01
taksonomicznych jak wirusy, bakterie, grzyby, zielenice 1S W07 T1A_WO03
lub inne protisty . Zna zasady hodowli i metody badan W - T1A_WO08
stanu higieniczno — sanitarnego wéd powierzchniowych
o réznym stopniu zanieczyszczenia jak rowniez
Sciekéw, gleb, powietrza, osadéw Sciekowych. Student
posiada réwniez wiedze z zakresu ekologii populacji i
biocenoz.
W_02 | Student posiada wiedze na temat podstawowych T1A W01
procesow biologicznych zachodzacych w $rodowisku. T1A W03
Zna i rozumie jakie skutki dla srodowiska moze mie¢ IS wWo7 T1A_W05
obecnos¢ w nim okreslonych mikroorganizméw lub W IS W16 T1A_WO07
zanieczyszczenh, w tym réwniez tych pochodzenia - T1A_WO08
antropogenicznego.
W_03 | Student ma uporzgdkowang wiedze na temat procesow T1A W01
biologicznych metod oczyszczania srodowiska. T1A W03
IS_Wo07 T1A W04
L IS W09 T1A W05
T1A_WO06
T1A_WO07
W_04 | Zna prawne, administracyjne oraz techniczne aspekty T1A W02
ochrony wadd, gleby, powietrza. T1A_WO03
1S W09 T1A_WO04
WL 15" W11 T1A_WO05
- T1A_WO07
T1A_WO08
U_01 | Potrafi pozyska¢ informacje z baz danych, literatury WL 1S U02 T1A_UO1
i innych zrédet. Potrafi integrowac uzyskane informacije, ' - T1A UQ5
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dokonywaé¢ ich interpretacji, wycigga¢ wnioski T1A_UO7
i uzasadniac¢ opinie.

U_02 | Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania IS_U09 T1A UO1
przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami T1A_U0O4
zachodzacymi w srodowisku a dziatalnoscig cziowieka. W T1A _U10

U_03 | Potrafi przeprowadzi¢ badania umozliwiajgce ocene L 1S U03 T1A _UO02
higieniczno — sanitarng wod, gleby, powietrza, osadu 1S U08 T1A _UO08
czynnego oraz wiasciwie dobra¢ metody i urzgdzenia. 1S U12 T1A_UO09

- T1A_U15

U_04 | Stosuje zasady bezpieczehstwa i higieny pracy IS _U26 T1A Ul1l
w laboratorium biologicznym i mikrobiologicznym L

U_05 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi IS_U03 T1A UO02
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac T1A UO08
zwigzanych np. ze sporzadzaniem preparatéw
mikroskopowych czy oceng higieniczno — sanitarng L
prébek wody o réznym stopniu zanieczyszczenia czy
Sciekow

K_01 |Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie. Jest L
odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow.

Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i sformutowaé
whnioski.
. T1A K02
IS_KO1 T1A_KO3
IS_K02 T1A_KO04
IS_K05 T1A_KO5
IS_K07 T1A K07

K_02 |Jest $wiadomy koniecznosci podnoszenia kompetencji -
zawodowych i osobistych. Samodzielnie uzupetnia :g—ﬁgg $iﬁ—§8;
; ied Kresi - .

i poszerza wiedze w zakresie T1A K04
W,L

K_03 | Rozumie potrzebe podnoszenia Swiadomosci
spolecznej na temat jakosci higieniczno — sanitarnej| | 1S KO6 T1A_KO6;
wody, gleby, powietrza, - T1A_KO7




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Wprowadzenie do przedmiotu biologia i ekologii w inzynierii Srodowiska.
Budowa komoérkowa organizméw. Charakterystyka Procaryota i Eucaryota.
Budowa i funkcje sktadnikéw komorkowych. Rozmnazanie komérek. Gtéwne w_01
réznice w budowie komarki prokariootycznej i eukariotycznej /organizacja i u_01
replikacja materiatu genetycznego, organizacja komérkowa. Rdznice w K_02
budowie komorki roslinnej i zwierzece,j.
2. Tkanki roslinne. Tkanki zwierzece wW_01
u_01
K_02
3. Zarys systematyki organizméw. Budowa wiruséw i ich rola w biosferze. wW_01
Taksonomia wiruséw. Budowa bakterii i ich rola w biosferze. Klasyfikacja U 01

bakterii. Cechy wykorzystywane do identyfikacji bakterii. Budowa grzybow i ich K_02
rola w biosferze. Taksonomia i struktura zielenic i protistow oraz ich rola w

biosferze.

4. Sposoby odzywiania organizméw. Zagadnienia parazytologiczne w inzynierii W_01
srodowiska /przeglad wybranych pasozytéw, choroby pasozytnicze/ U 01

K_02
5. Metabolizm — katabolizm i anabolizm. tancuch oddechowy. Systemy generaciji wW_01
ATP — fosforylacja substratowa, oksydatywna, fotooksydacja. U 01

K_02
6. Fotosynteza jako podstawowy proces anaboliczny. Oddychanie tlenowe, wW_01
beztlenowe i fermentacja. Fermentacja metanowa /cel stosowania, fazy U o0l

procesu, mikroorganizmy poszczegolnych faz, ich rola i parametry rozwoju. K_02

6. Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym krgzeniu wegla, azotu, siarki wo1
i zelaza w przyrodzie. Rola bakterii w procesach technologicznych. uo1

Rola mikroorganizméw w niszczeniu przedmiotow uzytkowych. K02
8. Podstawy ekologii: wW_01
= ekologia w systemie nauk biologicznych U 01

= ukfady ekologiczne K 02
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= pierwsza i druga zasada aut ekologiczna
= Ziemia jako Srodowisko zycia
= klasyfikacja czynnikdw srodowiska
= woda w srodowisku
= gospodarka wodna i energetyczna organizmow
9. Ekologia populacji. Tolerancja na czynniki sSrodowiskowe. Prawo Liebiega i W 01
Shelforda U o1
K_02
10. Ekologia biocenoz. wW_01
U 01
K_02
11. Ekologia wod srodlgdowych. Samooczyszczanie wéd (rola mikroorganizmow W_01
w oczyszczaniu wod). Woda jako nos$nik mikroorganizméw chorobotwérczych. W_02
Degradacja zbiornikéw wodnych U o0l
uU_02
K_02
11. Woda przeznaczona do picia: W o1
= mikrobiologia wdd przeznaczonych do picia W 04
= wymagania stawiane pod wzgledem sanitarnym U o1
= jakos¢ wody pitnej a stan zdrowia ludnosci U 02
Wody zanieczyszczone sciekami miejskimi i przemystowymi: K 02
= mikrobiologia $ciekéw miejskich i przemystowych K 03
= mikrobiologia zt6Z i osadu czynnego -
12. Organizacja biocenoz lesnych. Organizacja biocenoz p6l uprawnych. wW_01
u_01
K_02
K_03
13. Powietrze jako czynnik warunkujgcy bytowanie organizméw w biosferze. wW_01
Mikrobiologia powietrza. Zrodta i rodzaje zanieczyszczenia. Kryteria oceny W_02
stanu sanitarnego powietrza. W_04
u_01
u_02
K_02
K_03
14. Kompostowanie odpadow statych i osadow sciekowych. Woda i gleba jako W_02
miejsce bytowania organizmow oraz przenoszenia organizmow U 01
chorobotwérczych. U 02
K_02
K_03
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15. Zaburzenia antropogeniczne w ekosystemach. W_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er zajg¢ Tresci ksztatcenia do efekté‘."
ab. ksztatcenia
dla modutu
1. Omoéwienie programu przedmiotu, zapoznanie studentéw z: W_03
— zasadami bezpieczenhstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym i u_01
mikrobiologicznym U _04
— podstawowym sprzetem, aparaturg i szklem stosowanym do badan K_01
mikrobiologicznych
— technikg mikroskopowania
2-3 Morfologia bakterii. Technika sporzgdzania preparatéw mikroskopowych. W_03
Technika nastawiania preparatéw mikroskopowych pod imersja. U 01
Obserwacja mikroskopowa réznych typéw morfologicznych bakterii U 03
w gotowych preparatach barwionych. U 04
U_05
K_01
K_02
4. Metody sporzadzania preparatéw utrwalonych. W_03
Metody barwienia bakterii (barwienie: btekitem metylowym, metodg Grama, U 01
barwienie przetrwalnikow, negatywne, negatywno — pozytywne) U 03
U 04
U _05
K_01
K_02
5. Sterylizacja i dezynfekcja. W_03
Podtoza hodowlane: sktad, rodzaje, przygotowanie, sterylizacja. U 01
Metody hodowli bakterii tlenowych i beztlenowych. 8—82
U _05
K_01
K_02
6 Populacja bakterii: W_03
— przygotowanie populacji bakterii U 01
- wyznaczenie zakresu tolerancji populacji bakteryjnej na temperature uU_03
— wyznaczenie zakresu tolerancji populaciji bakteryjnej na stopien zasolenia U_04
— wyznaczenie zakresu tolerancji populacji bakteryjnej na zawartos¢ tlenu Lé_gi
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K_02

7. Biologiczne procesy rozktadu materii organicznej przez organizmy wodne W_03
i glebowe. U 01

U_03
u_04
U_05
K_01
K_02
K_03

8. Metody biologiczne kontroli stanu biocenozy (metoda sorbowa, biotyczna W_03
i bior6znorodnos¢) U 01
— analiza hydrobiologiczna wéd powierzchniowych o réznym stopniu 8—82

zanieczyszczenia U 05
— zapoznanie sig z gtbwnymi organizmami wskaznikowymi z K_01
makrobezkregowcow bentosowych i proba samodzielnej identyfikacji. K_02
K_03
— analiza mikrobiologiczna wod powierzchniowych o réznym stopniu -
zanieczyszczenia.
— okreslenie liczebno$ci grzybow w badanej prébce.

9-10. Zasady interpretacji wynikow w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawnych. W_04
Interpretacja uzyskanych wynikéw z badan mikrobiologicznych wody 8—81
powierzchniowej. U:05

K_01
K_02
K_03

11. Ocena higieniczno — sanitarna sciekéw, osadoéw sciekowych, gleby, W_03
powietrza na podstawie analiz biologicznych (hydrobiologicznej, W_04
mikrobiologicznej, parazytologicznej) w swietle obowigzujgcych przepiséw. U 01

U 04

U_05

K_01

K_02

K_03

12-13. | Biologiczne oczyszczanie srodowiska. Ekologia srodowisk antropologicznych. W_03
: o . u_01
Biocenoza osadu czynnego — makroskopowa i mikroskopowa analiza osadu U 03
czynnego. U 04
Biocenoza btony biologicznej — makroskopowa i mikroskopowa analiza btony U:05
biologiczne;. K_01
K_02

K_03

14-15. | Wyznaczenie wazniejszych grup fizjologicznych bakterii wystepujgcych W_03
w osadzie czynnym i w btonie biologiczne;j. U 01

U 03
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01 Egzamin

w 02 |Egzamin

W 03 Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)

w_04 | Egzamin, Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)
u o1 | Egzamin, Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)
u_02 Egzamin

u 03 | Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)

U 04 |Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)

u o5 | Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)
Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)

Egzamin, Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)
Egzamin, Zaliczenie laboratorium (kolokwium wstepne, sprawozdanie)

K_01
K_02
K_03
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C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci g:f(::i‘:;ie
1 | Udziat w wykfadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 30
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie 2
8 |- -
9 | Liczba god_zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 65

akademickiego
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 26

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw w tym czytanie wskazanej 20

literatury
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen/zajec¢ projektowych -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw -
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
15 | Wykonanie sprawozdan 10
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 10
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji -
18 | Przygotowanie do egzaminu 10
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19 | - -

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60

21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,4

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125

23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
60

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 24

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

D. LITERATURA

1. Pawlaczyk — Szpilowa M.; Biologia i ekologia .; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

. Czechowski W. /praca zbiorowa/ ; Biologia ; Panstwowe Wydawnictwo
Rolnicze i LeSne Warszawa 1994.

. Nicklin J., Graeme — Cook K., Killington R. ; Mikrobiologia — krotkie wyktady;
PWN; Warszawa 2006.

. Kocwa — Haluch R. ; Wirusy i ich wystepowanie w wodach i $ciekach; Wyd.
Politechniki Swietokrzyskiej; Monografia Nr 30; Kielce 2001

. Kuratowska A. /praca zbiorowa/; Ekologia /jej zwigzek z réznymi dziedzinami
wiedzy/; PWN; Warszawa — t.6dz 1997.

. Libudizisz Z., Kowal K. I inni: Mikrobiologia techniczna, Tom I; Wyd.
Politechniki Lodzkiej, Lodz 2000.

. Rézalski A.; Cwiczenia z mikrobiologii ogéinej; Cze$é | — teoretyczna; Wyd.
Uniwersytetu t6dzkiego; £6dz 2004

Wykaz literatury

N oo o b~ W N

Literatura uzupetniajaca:

1. Wieckowski St. K.; Wybrane problemy ekologii i ochrony srodowiska;
Wydawca St. Wieckowski Kielce 2003.
2. Trojan P.; Ekologia ogdlna; PWN , Warszawa 1981.

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




