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KARTA MODUEU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw
Nazwa modutu inzynierskich

Nazwa modutu w jezyku angielskim | Reliability and safety of engineering systems
Obowigzuje od roku akademickiego | 2016/2017

A. USYTUOWANIE MODUEU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia I Stqplen .
(I stopien / Il stopien)

ogolno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é Sieci i Instalacje Sanitarne
Jednostka prowadzgca modut KSilS
Koordynator modutu dr inz. Anna Parka
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dgbek, prof. PSk.

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku podstawowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zajg¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow i
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotuw | |etni
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne (kody modutéw / nazwy modutow)
Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 1
Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

W semestrze 15 - - - -




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

C. EFEKTY KSZTAECENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu nauki o niezawodnosci i

Cel bezpieczenstwie systemow inzynierskich oraz oceng ryzyka zwigzanego z nieprawidtowym

modutu | funkcjonowaniem urzadzen i obiektow w inzynierii Srodowiska.
(3-4 linijki)
Forma odniesienie do | odniesienie do
Se)]{rgkligl Efekty ksztalcenia prov;/:jdezéenla efektow efektow
(w/e/plinne) kierunkowych | obszarowych

W_01 | Ma wiedze z zakresu zasad projektowania obiektow w IS W03, T2A W01,

inzynierii Srodowiska z uwzglednieniem IS W04, T2A W03,

niezawodnosci IS W12 T2A_WO04,

T2A_WO5,

T2A_WO06,

T2A_WO07,

T2A_WO09,

T2A W12,

w 02 |Zna zasady oceny niezawodnosci funkcjonowania w IS_WO08, T2A W03,

- urzadzen stosowanych w inzynierii Srodowiska IS W12 T2A_WO04,

T2A_WO05,

T2A_WO06,

T2A_WO09,

T2A W12,

W_03 | Ma wiedze z zakresu identyfikacji zagrozen i oceny w IS_WO03, T2A W01,

ryzyka zwigzanego z nieprawidtowym IS_WO0s, T2A_WO03,

funkcjonowaniem obiektow. IS W12 T2A W04,

T2A_WO05,

T2A_WO06,

T2A_WO07,

T2A_WO09,

T2A W12,

U_01 | Potrafi pozyska¢ informacje do oceny w IS_Uo1, T2A_UO01,

niezawodnosci funkcjonowania urzadzen IS _U15 T2A_UO07,

stosowanych w inzynierii Srodowiska T2A _UO08,

T2A_U10,

T2A_U11,

T2A_U12,

T2A_U15,

T2A U18,

U_02 | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobow w IS_U15 T2A _U07,

funkcjonowania réznych systemow inzynierskich T2A_UO08,

w aspekcie ich niezawodnosci i bezpieczenstwa. T2A _U10,

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ istniejgcych rozwigzan T2A U11,

technicznych do poprawy niezawodnosci i T2A U112,

bezpieczenstwa systemdw, w ktorych zostaty one T2A _U15,

wykorzystane. T2A _U18,
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u_03 | Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi W IS _U18 T2A _UO08,
stosowanych w ocenie niezawodnosci i T2A _U10,
bezpieczenstwa roznych systemow inzynierskich. T2A_U11,
Potrafi wykorzysta¢ nowe metody do identyfikacji i T2A U112,
oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa wybranych T2A _U15,
systemow inzynierskich. T2A U17,

T2A_U18

K_01 | Ma swiadomosé koniecznosci podnoszenia W IS_KO3, T2A K01

kompetencji zawodowych, samoksztatcenia sie IS K04 T2A K02
T2A_KO04

K_02 | Ma $wiadomos$¢ przekazywania spoteczenstwu w IS_K06 T2A KO6

wiedzy na temat mozliwych i zaistniatych zagrozen T2A KO7

bezpieczenstwa zwigzanych z funkcjonowaniem
systemoéw inzynierskich, w tym w szczegdlnosci
systemow zaliczanych do tzw. infrastruktury
krytycznej.

K_03 | Rozumie znaczenie postepu technicznego i w IS_KO09 T2A K02
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzah majgcych B
na celu poprawe niezawodnosci i bezpieczenstwa
systeméw inzynierskich. Rozumie pozatechniczne
aspekty dziatalno$ci inzynierskiej i jest Swiadomy ich
wplywu na niezawodnos¢ i bezpieczenstwo
systemoéw inzynierskich

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1 Ogdlne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczehstwie systeméw | W_01,
inzynierskich. Struktury niezawodnos$ciowe. Wskazniki niezawodnosciowe. U_01,
Kryteria oceny niezawodnosci i bezpieczenhstwa. Pojecie ryzyka. Kryteria K_01
oceny ryzyka.

2 Metody wyznaczania niezawodnos$ci systemow inzynierskich. Ocena W_02,
bezpieczenstwa funkcjonowania systeméw inzynierskich. Metody U_01,
wyznaczania ryzyka. U_03,

K_01

3 Niezawodnos¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo dziatania sektorow W_02,
inzynieryjnych gospodarki komunalnej, ze szczegélnym uwzglednieniem sieci | U_01,
wodociggowych i kanalizacyjnych. Bezpieczenstwo konstrukcyjne systeméw u_02,
wodociggowo — kanalizacyjnych. Zasady ustalania wspétczynnikow U_03,
bezpieczenstwa konstrukcyjnego przewodoéw wodociggowych i K_01,
kanalizacyjnych. K 03

4 Diagnostyka sieci podziemnych miast w aspekcie niezawodnosci. W_02,
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U_01,
U_02,
K_01,
K_03
5 Zagrozenia niezawodnosci i bezpieczenstwa zwigzane z projektowaniem, W_02,
wykonawstwem i eksploatacjg sieci infrastruktury podziemnej miast. uU_01,
Wyznaczanie zintegrowanego ryzyka w procesie projektowania, wykonawstwa | K_01
i eksploataciji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
6 Zarzgdzanie kryzysowe i strategia ochrony infrastruktury krytycznej. W_03,
Zaopatrzenie w wode w sytuacjach kryzysowych. Bilans dostawy wody w U 01,
sytuacji kryzysowe;j. U 02,
U_0s3,
K_01,
K_02,
K_03
7 Teoria ryzyka w planowaniu odnowy przewodow kanalizacyjnych W_03,
U 01,
K_01

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium,
w 02 | Kolokwium,
w 03 | Kolokwium
U 01 Kolokwium,
K_01 Dyskusja na zajeciach

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci ::chiZiTZie
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
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6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 17
akademickiego
(suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 3
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 8
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 25
23 Punkty ECTS za modut
1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
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Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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