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Kierownik:
dr hab. inz. Jerzy Zb. Piotrowski, prof. PSk
tel: 41 34-24-855
email: piotrowski@tu.kielce.pl

Obszar dziatalnosci naukowej Katedry obejmuje w ramach fizyki budowli procesy wymiany i przeptywu
powietrza w pomieszczeniach, badanie  szczelnosci i parametrow mikroklimatycznych jak rowniez
wykorzystanie sieci neuronowych do analiz cieplno - przeptywowych, organizacje naptywu powietrza

i modyfikacji systeméw nawiewnych w obrebie budynkdw, modelowanie przeptywu i wentylowanie fasad
oraz stropodachdéw, zagadnienia czystosci mikrobiologicznej i syndromu ,chorego budynku”. W ostatnim
czasie zainteresowania naukowe pracownikéw Katedry rozszerzyty sie o odnawialne Zrédta energii i nowe
rozwigzania poprawiajgce bilans energetyczny. Wszystkie podejmowane zagadnienia badawcze koncentrujg
sie wokot celu nadrzednego, charakteryzujgcego prowadzong dziatalnosé¢ naukowa: osiggniecie wtasciwych
warunkow mikroklimatu wewnetrznego przy réinych rozwigzaniach konstrukcyjno-instalacyjnych, w tym
ksztattowanego swobodnym przeptywem powietrza w przestrzeniach i przegrodach budynku, w aspekcie
jakosciowym i energetycznym.

Uksztattowaniu zainteresowan zwigzanych
‘ z budownictwem energooszczednym,
mikroklimatem w budownictwie pasywnym,
szerszym wykorzystaniem odnawialnych zrdodet
energii stuzylo oddanie do uzytku w 2012r.
budynku ,Energis”.
Stat sie on jednym wielkim laboratorium, ktére
ukierunkowane zostato m.in. na akumulacje
ciepta, efektywnos¢ energetyczng, mikroklimat
) pomieszczen, skutecznos¢ wymiennikdw

»Energis”- budynek Wydziatu Inzynierii Srodowiska, i rekuperatoréw ciepta, skuteczno$¢ sond

Geomatyki i Energetyki gruntowych jako dolne Zrédto pomp ciepta,

efektywnos¢ energetyczng urzadzen, w tym turbin wodnych i wiatrowych. W budynku ,Energis” podjeto
badania i stworzono warunki do aplikowania nowych rozwigzan z mozliwoscia wbudowania w system
konstrukcyjno — instalacyjny obiektu. Konieczno$¢ zabezpieczenia wtasnego zasilania m.in. do podgrzewania
powietrza nawiewanego w konstruowanych rozwigzaniach systemowych, a przede wszystkim rozwdj
budownictwa energooszczednego, pasywnego czy autonomicznego stata sie przyczynkiem rozwiniecia
tematyki odnawialnych Zrédet energii w aspekcie pozyskiwania ciepta i produkcji pradu elektrycznego.
Réownolegle podjeto w Katedrze badania wptywu zanieczyszczen biologicznych na mikroklimat.

Aktualnie w Katedrze realizuje sie nastepujace Uprawnienia zawodowe pracownikéw Katedry
kierunki badan:
v’ Fizyka Budowli v Uprawnienia biegtego sadowego
v’ Mikroklimat wewnetrzny w zakresie budownictwa.
v Mikrobiologia powietrza v Uprawnienia rzeczoznawcy majatkowego.
v’ Systemy wentylacyjne, klimatyzacyjne, ogrzewcze v’ Uprawnienia rzeczoznawcy budowlanego
v Wykorzystanie OZE w budownictwie w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej.
v Audyt energetyczny v’ Uprawnienia rzeczoznawcy PZITB w
v Nowe technologie w budownictwie zero specjalnosci: zabezpieczania budowli w
plus energetycznym zwyktych warunkach: przeciwwilgociowe,
v’ Spalanie biomasy cieptochronne, akustyczne.
v’ Badania kottéw zasilanych réznymi v Uprawnienia petne w zakresie
paliwami wykonawstwa budowlanego
v’ Turbiny wodne i wiatrowe i projektowania w specjalnosci
v’ Maszyny elektryczne konstrukcyjno- budowlanej.

v’ Energoelektronika
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Laboratoria
Laboratorium Struktury Materiatowej Kierownik:

dr hab. inz. Jerzy Zb. Piotrowski, prof. PSk
tel:  4134-24-855
email: piotrowski@tu.kielce.pl

i Wymiany Ciepta

Wyposazenie pozwala na prowadzenie prac naukowo-badawczych w dwdch zakresach: fizyki budowli
oraz badan materiatowych w energetyce, w szczegdlnosci badania spalania biomasy i badania urzadzen
i systemdw ogrzewczych. Uzasadnia to podziat funkcjonalny Laboratorium na: Pracownie Fizyki Budowili,
Pracownie Kalorymetrii i Struktury Materiatowe;j.

OFERTA BADAN | WSPOLPRACY

v Pomiary i analiza parametréw fizykalnych materiatéw i konstrukcji budowli (m.in. A, U, €).

v’ Dobér materiatéw dla osiggniecia optymalnych parametréw cieplno — wilgotnoéciowych
w warunkach ekstremalnych(ptywalnie, chtodnie, suszarnie).

v’ Pomiary izolacyjnosci i cieptochronnosci oraz wodoszczelnoéci materiatéw i konstrukcji budowli.

v’ Pomiary wtasciwosci cieplnych materiatéw i konstrukcji budowlanych o wymiarach rzeczywistych
przy symulacji zmiennych warunkéw $rodowiska wewnetrznego i zewnetrznego.

v’ Ekspertyzy, oceny techniczne oraz projektowanie z zakresu konstrukcji budowlanych, fizyki budowli,
rozwigzan materiatowych i technologicznych.

Komory klimatyczne zostata zbudowana na
indywidualne zamowienie PSk. Stuzy do
przeprowadzania testow klimatycznych na
przegrodach budowlanych i elementach

konstrukcyjnych budowli o wymiarach rzeczywistych.
Pozwala na wytworzenie i utrzymanie pod kontrolg
przez nieograniczony czas wraz z rejestracjg klimatu w
roznych zakresach  temperatur, wilgotnosci jak i
symulacje zjawisk atmosferycznych (wiatr, deszcz,
promieniowanie stoneczne).

Cze$¢ po lewej stronie ,wewnetrzna” mobilna
- umozliwia  symulowanie  warunkéw  $rodowiska
wewnetrznego budynku z mozliwoscig zmiany temperatur w zakresie od -5°C do 50°C oraz wilgotnosci od 10%
do 98%, natomiast czes¢ po prawej stronie ,zewnetrzna” nieruchoma umozliwia symulacje warunkéw na
zewnetrz budynku ze zmiang temperatury od -30°C do +80°C, wilgotnosci od 10% do 98% , wiatru, deszczu
oraz promieniowania stonecznego.

Kalorymetr KL-12Mn - przeznaczony do pomiaru
ciepfa spalania substancji statych i ptynnych.

Metoda pomiaru jest catkowicie zgodna z wymogami
Polskiej Normy. Pomiar polega na catkowitym
spaleniu probki paliwa w atmosferze tlenu pod
cisnieniem w bombie kalorymetrycznej zanurzonej w
wodzie i na pomiarze przyrostu temperatury tej
wody. Ciepto spalania paliwa wyliczane jest w sposob
automatyczny i przedstawione na ekranie komputera.
Dokftadnos¢ pomiaru przyrostu temperatury jest
rzedu 0,001°.

Wyniki pomiardow i obliczenn zapamietywane s3 przez
komputer i w razie potrzeby mogg by¢ natychmiast
wydrukowane.
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Kierownik:

dr hab. inz. Jerzy Zb. Piotrowski, prof. PSk
tel: 41 34-24-855
email: piotrowski@tu.kielce.pl

Laboratorium Odnawialnych Zrédet Energii

Laboratorium funkcjonalnie zostato podzielone na: Pracownie Pomp Cieplnych, Pracownie Energii Stonecznej
i Pokry¢ Energoaktywnych, Pracownie Energetyki Rozproszonej, Pracownie Energii Wiatrowej i Wodnej,
Pracownie Biomasy.

OFERTA BADAN | WSPOLPRACY

v’ Projektowanie, modelowanie w warunkach laboratoryjnych i rzeczywistych oraz optymalizacja
energetyczna nowych urzadzen rozproszonej energetyki wodnej, wiatrowej, stoneczne;.

v’ Projektowanie i modelowanie innowacyjnych rozwigzan do pozyskiwania energii.

v Opracowywanie i budowa prototypdw generatoréw do elektrowni wiatrowych lub wodnych
w zakresie mocy do 50 kW o réznych napieciach i réznych predkosciach obrotowych.

v’ Analiza modutéw fotowoltaicznych w rzeczywistych warunkach klimatycznych z zapisem
parametrow elektrycznych i meteorologicznych.

v’ Dobér komponentdw instalacji fotowoltaicznej pod katem optymalizacji pracy inwertera.

v’ Przygotowanie opinii 0 innowacyjnosci rozwigzan w systemach OZE oraz wnioskéw o warunki
zabudowy, decyzje o uwarunkowaniach srodowiskowych, wnioski o warunki przytgczenia zrédta
OZE do operatora systemu dystrybucyjnego.

v’ Audyt energetyczny budynkdw.

Kociot automatyczny wraz z analizatorem spalin.

Ekologiczny kociot SAS Agro-Eko do spalania biomasy.

Paliwo: réznorodne pochodzenia rolniczego: pelety, ziarna zbdz,
zrebki wierzbowe, widry, suche pestki itp.

Podajnik paliwa: slimakowy, napedzany motoreduktorem
Sprawno$¢: 84,7-85,5% . Pojemnosc¢ zasobnika: 120-280 dm3,
Zuzycie paliwa: 1,9-6,6 kg/h.

Charakterystyka: system automatycznego podawania paliwa,
samooczyszczajgce sie palenisko wyposazone w panele ceramiczne
dla zoptymalizowania procesu spalania ziaren; mikroprocesorowy
sterownik automatycznie steruje praca podajnika paliwa,
wentylatora nadmuchowego oraz mechanizmem oczyszczania
paleniska; wyposazony w spirale zarowg do samoczynnego rozpatu paliwa, zasobnik opatu.

Analizator spalin GAS 3000 NDIR.

Réwnoczesny pomiar do 5 gazéw z wykorzystaniem: specyficznych detektoréw NDIR. Mierzone parametry
fizyczne: temperatura mierzonego gazu (Tgas), temperatura otoczenia (Tamb), cisnienie statyczne i roznicowe
(P+/P-), predko$¢ gazu (rurka Pitot’a typ S). Wyliczane parametry spalania: wspétczynnik nadmiaru powietrza
(lambda), sprawnosé spalania (Eta), straty kominowe (qA). Wyliczane parametry emisji: wyliczanie stezenia
NOx, przeptyw objetosciowy, stezenie masowe i stezenie masowe bezwzgledne, stezenie masowe w
odniesieniu do tlenu. Wyliczane parametry biogazu/biomasy przeptyw objetosSciowy.
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Kierownik:

dr hab. inz. Zbigniew Goryca, prof. PSk
tel: 41 34-24-734

email: zgoryca@tu.kielce.pl

Laboratorium Systemow Inteligentnych

Laboratorium podzielono funkcyjnie na: Pracownie Systeméw i Protokotéw Dostepu, Pracownie Sterowania
i Monitoringu Budynku Inteligentnego.

System BMS zarzadzania budynkiem Energis.

Kierownik:

dr hab. inz. Pawet Purgat, prof. PSk
tel:  4134-24-734

email: ppurgal@tu.kielce.pl

Laboratorium Regulacji, Wymiany i Odzysku Ciepta

Laboratorium podzielono na pracownie: Pracownie Automatyki Urzadzen Grzewczych i Wentylacyjnych,
Pracownie Instalacji Grzewczych, Klimatyzacyjnych i Wentylacyjnych,Pracownie Systemdw SCADA.

OFERTA BADAN | WSPOtPRACY

v’ Pomiary i ocena termicznej konwersji paliw odnawialnych (drewno, stoma, wierzba energetyczna i inne)
i ich odpaddw (trociny, widry, zrebki).

v’ Pomiary emisji zanieczyszczeri powstatych podczas spalania.

v’ Pomiary spalin ze Zzrédet przemystowych: elektrownie, rafinerie, zaktady chemiczne, cementownie,
huty, cieptownie, spalarnie odpaddw, biogazownie itp.

v’ Projektowanie, analiza, dobdr i modernizacja instalacji i systemow wentylacji, klimatyzacji, centralnego
ogrzewania oraz sieci cieptowniczych.

v’ Dobér urzadzen i automatyki w systemach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

v Dobér wymiennikdw do odzysku cieptfa i dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta
i agregatow chtodniczych.

v Modelowanie zjawisk przeptywowych i cieplnych.

v’ Badania nad uktadami pomiarowymi do sterowania, monitorowania i wyznaczania charakterystyk
energetycznych zintegrowanego systemu cieplnego i chtodzacego.

Stanowisko regulacji i automatyki pomp ciepfta. Instalacja modelowa systemu grzewczego zasilanego
kottem elektrycznym o mocy 6 kW.
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Sprzet i Aparatura pomiarowa

REJESTRATOR ALMEMO 2890-9
e Wejscia pomiarowe — 9 gniazd Almemo izolowanych elektrycznie (50V);
9 gtéwnych kanatéw pomiarowych, maksymalnie 32 kanaty dla
o podwdjnych czujnikéw oraz kanaty funkcyjne.
¢ Przetwornik — Delta -Sigma 24 bitowy, 50 pomiardw /sek, galwanicznie
2580 odizolowany
Eﬁ‘t}ig -:: . OM%%EE : e Zasilanie czujnikow - akumulator 9 lub 12 V max 100 mA;
pErhtree ook zasilacz sieciowy 12V max 100 mA
e Wyjscia — 2 gniazda Almemo dla wszystkich modutéw wyjsciowych
(RS232, wyjscie analogowe, wyzwalanie, kabel przekaznikéw, pamiec).
e Wyswietlacz graficzny 128 x 128 pikseli, 16 wierszy,
podswietlany 5 biatymi diodami LED na 3 poziomach.
e Klawiatura — 9 klawiszy w tym 4 “soft”, kotko obstugi.
e Pamie¢—512 kB EEPROM (100 000 wynikéw pomiardw)
e Zegar — czas rzeczywisty potrzymany bateria litowg
: | Zasilanie — akumulator 6 NiIMH 1600 mA, wewnetrzna szybka
T tadowarka 2,5 godz.
e Zasilacz — sieciowy ZB2590NA 12 VDC/800 mA lub przetwornica DC ZB2590UK 10...30V/1A
e Zuzycie energii — stan aktywny ok. 37 mA; z podswietlaniem ok 45...100 mA; stan uspiony ok 0,05 mA
e Obudowa - ABS 204 x 109 x 44 mm, masa 550g

Ptyty do pomiaru przeptywu ciepta, typ FQ90xxx
(Okreslenie gestosci przeptywu ciepta w temp. do 150°C)
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepfta,
wymiary 100 x 30 x 1.5 mm;
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepta,
wymiary 120 x 120mm;
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepta,
wymiary 250 x 250mm;
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepta,
do réwnych powierzchni;
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepta,
wymiary: 120 x 120 x 3 mm;
e Ptytowy czujnik do pomiaru strumienia ciepta, wymiary: 180 x 100 x 0,6 mm;
e Ptytowy czujnik do pomiary strumienia ciepta, wymiary: 500 x 500 x 6mm.

Rejestrator LB-755A

jest rejestratorem temperatry, wilgotnosci oraz
innych danych pomiarowych nadsytanych przez
dotaczone do niego przyrzady pomiarowe LAB-EL
typu LB-XXX, wyposazone w interfejs S300.

Odebrane dane pomiarowe sg prezentowane na
wbudowanym wyswietlaczu oraz mogg by¢
automatycznie rejestrowane w obszernej nieulotnej
wewnetrznej pamieci. Zarejestrowane dane mogg by¢
przeglagdane wprost na wyswietlaczu panelu,
przestane do komputera w celu dokumentowania w
plikach dyskowych, jak réwniez dane te mogg by¢
bezposrednio drukowane na zewnetrznej drukarce

w formie raportéw. Uzytkownik moze okresli¢ gérne i
dolne wartosci dla wszystkich mierzonych wielkosci.
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TERMOHIGROBAROMETR
z rejestracjg D4141
przeznaczony jest do
pomiaru i rejestracji
temperatury, wilgotnosci
oraz cisnienia
barometrycznego. Posiada sonde pomiarowg na
przewodzie, podwadjny wyswietlacz LCD oraz po 2
alarmy na kazdy mierzony parametr. Alarm jest
zarowno akustyczny jak i wizualny, posiada pamieé
wartosci MIN/MAX.
v zakres pomiarowy wilgotnosci (0 do 100) %RH
v’ zakres pomiarowy temperatury
(czujnik zewnetrzny) (-30 do +105) °C
v’ zakres pomiarowy ciénienia barometrycznego
(800 do 1100) hPa
v’ zakres pomiarowy temp. punktu rosy
(-50 do +80) °C (wartos¢ wyliczana)

Wilgotnosciomierz biopaliw BIO-1
to elektroniczny przyrzad do
pomiaru wilgotnosci materiatow
stuzacych do produkcji peletow i
brykietow.

Wilgotnosciomierz dziata na zasadzie pomiaru
rezystancji (opornosci) sprasowane] probki.

Zakres temperatury 0°C - 50°C; wyswietlacz LCD,
autom. wyt. zasilania po 5min.

Waga dwuzakresowa CAS DB-1H PLUS
Waga dwudziatkowa automatycznie
zmienia swojg doktadnosé w zaleznosci
od przytozonego ciezaru (w nizszym
zakresie jest bardziej doktadna, w
wyzszym mniej).

v Ruchomy, przegubowy wyswietlacz,

v Wodoodporna klawiatura typu "Soft touch",
v’ Profilowana powierzchnia platformy,

v’ Klawisze: Zero, tare, On/Off, Print

v’ Duzy i czytelny wyswietlacz VFD,

v’ Automatyczne zerowanie.

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI
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Suszarka laboratoryjna s-40
stuzy do suszenia,
wygrzewania lub
kondycjonowania w
atmosferze powietrza w
zakresie od temperatury
otoczenia do 250°C.
pojemnos¢: 36 dm?
Sterowanie mikroprocesorowe:
v’ cyfrowy wyswietlacz: temperatury zadanej i
aktualnej, czasu grzania
v mozliwo$¢ ustawienia temperatury
i czasu grzania
v’ automatyczny system optymalizacji procesu
grzania i stabilizacji temperatury
v’ automatyczne wytgczanie sie urzadzenia
i sygnalizacja dzwiekiem po uptywie
Zaprogramowanego czasu
v’ dwa czujniki platynowe PT1000
v’ zabezpieczenie przed przekroczeniem
maksymalnej temperatury

Wilgotnosciomierz do drewna
WRD-100 to elektroniczny
miernik wilgotnosci drewna w
zakresie od 6% do 100%
wilgotnosci bezwzglednej.
Przyrzgdem mozna dokonaé
pomiaru wilgotnosci 11
gatunkdéw drewna: sosny, $wierku, jodty, jaworu,
brzozy, klonu, jesionu, orzecha, debu, buku i topoli.
Doktadnos¢: £1 % (w zakresie 6 - 15%)
12 % (w zakresie 16 - 28%)

ok. 10 % wart. mierzonej (w zakresie 28 - 100%)
Zakres temp. drewna 0°C - 50°C
Wyswietlacz LCD 3/, cyfry

Endoskop LaserLiner VideoFlex G2,
9mm sonda 10m

Urzadzenie do inspekcji wideo ze
zmiennym modutem z kamerg do
sprawdzania trudno dostepnych
miejsc, takze na duze odlegtosci.

Mini-kamera z o$wietleniem za pomocg diod LED
Monitor 7,62 cm (3") z 4 x zoomem cyfrowym
Dtugosc sondy 10 m

@sondy 9mm

Rozdzielczos¢ (optyczna)1280 x 960 / 320 x 240 pix
Waga 0.75 kg

Gtebia ostrosci 50 mm
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BlowerDoor - pomiar
szczelnosci budynku
metodg cisnieniowa.
Badanie polega na
wytworzeniu w
pomieszczeniu lub
budynku pod lub
nadcisnienia za pomocg
specjalnego zestawu
pomiarowego w skfad
ktorego wchodzi:

1. Wentylator.

2. Rama z plandeka do jej
montazu w miejscu okna lub drzwi.

3. Wielofunkcyjny miernik.

4. Zestaw przytaczy procesowych.

Zakres pomiaréw Blower Door od 35-7200m3/h.
W przypadku wiekszych obiektow uzywa sie kilka
urzadzen jednoczeénie (na wyposazeniu PSk

sg 3urzadzenia).

Laboratorium Biologii Srodowiskowej i Mikroklimatu

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI
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Balometr PROHOOD PH721
to urzadzenie przeznaczonym
do szybkiego pomiaru
natezenia przeptywu powietrza
na kratkach wentylacyjnych,
anemostatach
umiejscowionych w $cianach,
sufitach lub w podtogach.
Balometr nadaje sie do wykonywania pomiarow dla
obu kierunkow przeptywu. Natezenie przeptywu jest
mierzone bezposrednio tzn. wystarczajgcym jest
wykonanie jedynie jednego pomiaru, bez potrzeby
dokonywania jakichkolwiek przeliczen. Wyniki
pomiaru mogg by¢ na biezgco $ledzone na cyfrowym
wyswietlaczu LCD w cfm, I/s lub m3/h. Zakres
pomiarowy obejmuje 42...4250 m3/h. Dodatkowe
wymienne sondy umozliwiajg wykorzystanie
przyrzagdu do pomiaru innych parametrow powietrza
takich jak: temperatura, predkosc¢ i wilgotnos¢
wzgledna.

Kierownik:

mgr Dorota Koruba

tel: 41 34-24-853

tel: 792 166 873

email: dkoruba@tu.kielce.pl

Wyposazenie Laboratorium pozwala na prowadzenie prac naukowo-badawczych w zakresie zagrozenia
biologicznego srodowiska oraz stanu mikroklimatu, co pozwolito na wyodrebnienie dwdch stanowisk

badawczych: Biologii Srodowiskowej i Mikroklimatu.

Stanowisko badawczo-pomiarowe w zakresie Biologii Srodowiskowej

OFERTA BADAN | WSPOLPRACY

v’ Analiza zanieczyszczen powietrza wewnetrznego

v’ Okreélanie, jako$ci powietrza wewnetrznego

v’ Badania procesu biodeterioracji ple$niowej w obiektach budowlanych

v’ "Syndrom chorego budynku"

v’ Badania mikroklimatu pomieszczeh wewnetrznych
v’ Badania naukowe nad wptywem nowych technologii energetyki odnawialnej na $rodowisko naturalne.
v’ Skutki zagrozeri biologicznych w pomieszczeniach uzytecznosci publicznej
v’ Badania mikroorganizmdéw w instalacjach wentylacyjnych.
Procedury pobierania préb, inkubacji drobnoustrojéw zgodne z obowigzujgcymi normami

Air Ideal 90mm system
do monitorowania
czystosci
mikrobiologiczne powiet
rza pomieszczen i
kanatow wentylacyjnych.
Zakres pomiarowy:
Natezenie i predkosé
przeptywu:

Przeptyw 100 |/min

i predkos¢ zderzenia

czasteczek o powierzchnie.

MAS 100 — NT mikrobiologiczny
sampler powietrza stuzy do
pomiaru mikroorganizméw w
pomieszczeniach czystych i
sterylnych warunkach,
pomieszczeniach wewnetrznych.
Zakres pomiarowy:

Natezenie i predkosé przeptywu:
Przeptyw 100 |/min

Probkowanie: 1 do 2000 litrow
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Aplikator Count
Tact standaryzuje
pobieranie prébek z
powierzchni pod
wzgledem czasu i
docisku.

Manualny licznik kolonii
pozwala na fatwe, szybkie
i rzetelne zliczanie kolonii
bakteryjnych.

Waga Mettler Toledo
przeznaczona do precyzyjnych
pomiaréw masy wazonych
tadunkow, wykonywanych

w warunkach laboratoryjnych.
Parametry techniczne:
Maksymalne obcigzenie:120g
Obcigzenie minimalne: 10mg
Doktadnos$¢ odczytu: 0,1mg

Mikroskop swietlny z
przystawka do aparatu
fotograficznego:

obiektywy
planachromatyczne: * 4x
(N.A. 0,1); * 10x (N.A. 0,25); *
40x (amortyzowany, N.A.
0,65); * 100x
(amortyzowany, immersyjny,
N.A. 1,25)

Automatyczny licznik kolonii
przeznaczony do automatycznego
liczenia kolonii i stref zahamowania
wzrostu. Urzadzenie daje mozliwos¢
liczenia kolonii na ptytkach takze z
posiewem spiralnym. Wyniki
zapisywane s3 w plikach

csv. Oprogramowanie pozwalajagce na
samodzielne tworzenie programoéw
pomiaru, uwzgledniajac takze rézne kolory kolonii. Wyniki
rejestrowane sg w tabelach, widocznych podczas pracy.

Waga analityczna RADWAG serii
AS160/C/2

Przeznaczona do precyzyjnych
pomiaréw masy wazonych
fadunkéw, wykonywanych

w warunkach laboratoryjnych.
Parametry techniczne:
Maksymalne obcigzenie: 160g
Obcigzenie minimalne: 10mg
Doktadnos¢ odczytu: 0,1mg
Powtarzalno$é: 0,15mg
Liniowos¢: +0,3mg

Wagosuszarka MAX 50/1/NH
urzadzenie pomiarowe
przeznaczone do wyznaczania
wzglednej wilgotnosci niewielkich
probek réznych materiatéw.
Parametry techniczne:
Maksymalne obcigzenie:50g
Powtarzalno$¢ wilgotnosci:
10,24% (prébka do 2g), +0,06%
(prébka 2-10g), £0,04% (prébka
powyzej 10g)

Zakres temperatury suszenia: max.
160° CDoktadnos¢ odczytu:
0,0001mg

Diagnostyczny mikroskop odwrécony
OPTA-TECH MW100 przeznaczony do
prowadzenia prac badawczych.
Obiektywy: plan-achromatyczne,
korygowane na nieskonczonos¢ z dtugg
czotowa LWD PL4x, 40x 10x, 20x, )
Obiektywy do kontrastu fazowego
plan-achromatyczne, korygowane na
nieskonczonos$¢ PH10x, PH20x,PH40x)

KATEDRA FIZYKI BUDOWLI
| ENERGII ODNAWIALNEJ
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Inkubator z atmosferg CO,
BINDER catkowita eliminacja
bakterii i zarodnikow dzieki
automatycznemu procesowi
sterylizacji powietrzem

Inkubator
mikrobiologiczny BINDER
zapewniajgcy optymalne
warunki inkubacji kultur
mikrobiologicznych oraz
rozgrzanym do 180°C. Funkcja powtarzalnos$¢ wynikow
ta sprawia, ze jest to idealna nawet w czasie
komora do hodowli komorek. rutynowych testow prowadzonych w laboratorium —
réwniez w przypadku duzej liczby prébek i przy pracy
dtugoterminowe;j.

Stanowisko badawczo-pomiarowe w zakresie Mikroklimatu

OFERTA BADAN | WSPOtPRACY
v’ Badanie i ocena szczelnos$ci powietrznej w pomieszczeniach i obiektach budowlanych
v' Analiza mikroklimatu wewnetrznego w pomieszczeniach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
v’ Badanie przeptywu, parametréw i jakosci powietrza
v" Lokalizacji miejsc niekontrolowanych przeciekdw powietrza

Anemometr termiczny

z podtgczong na state sonda
przeptywu (Srednica koncowki
sondy 7.5 mm), wraz z
pomiarem temperatury.

Anemometr do pomiaru predkosci
przeptywu,temperatury i wilgotnosci.
Zakres pomiarowy:

Zakres pomiarowy: 0,4...20m/s
Sonda NTC: -10.....+50°C
-20...+470°C 0....100% wilg. wzg.

Doktadnos¢ £+ 0,5°C (0...60°C);
10,7°C (pozostaty zakres)

Rozdzielczosé: 0,1% wilgotnosci wzglednej
Sonda termiczna: 0...+20m/s

Doktadno$¢: £(0,03m/s +5% wartosci pomiaru)
Rozdzielczo$é: 0,01m/s

Miernik intensywnosci Swiatta
wraz z zintegrowang sondg na
kablu.

Zakres pomiarowy:
0...+100000 Lux

Rozdzielczos¢:

1Lux (0...+32000)

10Lux (0...+100000)

Pirometr do pomiaru temperatury na
podczerwien

z optyka 30:1 i dwupunktowym
celownikiem laserowym;

Zakres pomiarowy:

-30...+400°C.
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Miernik wilgotnosci drewna

i materiatéw budowlanych
Bezinwazyjny pomiar wilgotnosci
materiatéw budowlanych, pomiar do
5cm pod powierzchnig materiatu.
Zakres pomiarowy:

- do 50% (drewno)

- do 20% (materiaty budowlane)

Analizator CO, i miernik

do oceny jakosci powietrza

w pomieszczeniach.

Zakres pomiaru:

0 do 9999ppm CO,
Doktadnos¢:

+(50ppm CO, + 2% mierzonych
wartosci) (0 do 5000ppm CO,)

Tachometr stuzacy do optycznego
pomiaru predkosci obrotowej, z
celownikiem LED:

Zakres pomiarowy:
100.....29999rpm

Doktadnos$é: +/- 0,02% mierz. wart.
W zestawie drukarka.

Kamera termowizyjna
testo 875-2 wraz

z przyrzagdem pomiarowym
do okreslenia
przewodzenia ciepta z
sondg i celg

do pomiaru przewodzenia:
Zakres pomiarowy: -
20...+280°C Doktadnos¢: +2°C lub £2% mierz. wart.
Czestotliwos¢ odswiezania obrazu 9HzRozdzielczo$¢ obrazu
160x120 pikseli Rozdzielczo$¢ obrazu 320x240 pikseli
Czutosc¢ termiczna NETD < 80mK

WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Miernik wielofunkcyjny do
klimatyzacji, wentylacji i oceny jakosci
powietrza w pomieszczeniach.
Mozliwo$¢ pomiaru: CO,, wilgotnosci
wzglednej, temperatury i ci$nienia
absolutnego, ciggu, natezenia swiatta,
CO, w otoczeniu.

Sonda 4-funkcyjna — zakres pomiaru:
0do +50°C; 0do+100%RH ;

0 do 10000ppm CO,

+600 do +1150hPa abs. Dokfadnos¢:
+0,3°C; +2%RH (+2 do 98%RH (wilg. wzg.)); +(50ppm CO, +
2% mierz. wartosci) (0 do +5000ppm CO,); +(100ppm CO,
+3% mierz. wartosci) (+5001 do 10000ppm CO,); +5hPa
Sonda CO w otoczeniu — zakres pomiaru:

0 do 500ppm CO Doktadnos¢: 5ppm CO w zakresie 0 do
100ppm CO, 5% mierzonej wartosci w pozostatym zakresie.

Analizator spalin z zestawem do
pomiaru predkosci obrotowej z celami
typu Longlife (cela 02, CO (z
kompensacjg H2));

Zakres pomiarowy: temperatura: -40
do 1200°C; pomiar ciggu: -9,99 do
+40hPa; pomiar O,: 0 do 21 vol.%;
pomiar CO: 0 do 4000ppm; strata
kominowa:

0 do 99,9%; W zestawie sonda spalin dt. 180 mm,
$rednica 8 mm, Tmax 500°C,

Mierniki natezenia dzwieku
- DSA-50 cyfrowe
analizatory dzwieku klasy 1,
umozliwiajgce jednoczesny
pomiar parametréw
charakteryzujacych hatas;
Zakres pomiarowy:

20+135 dB (A) w 3 podzakresach;

Charakterystyka dynamiczna: SLOW, FAST, IMPULS;
Charakterystyki czestotliwosciowe: A, C, Z.

Testo 510 to przyrzad do pomiaru
roznicy cisnien

Doktadnos¢ pomiaru: L +0.03hPa
(0do 0.30 hPa) / £0.05 hPa (0.31
do 1.00 hPa)

KATEDRA FIZYKI BUDOWLI
| ENERGII ODNAWIALNEJ
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Urzadzenie przeznaczone do
pomiaru i rejestracji:
stezenia dwutlenku wegla,
wilgotnosci wzglednej,
temperatury powietrza,
ci$nienia barometrycznego.

Miernik rdznicy ci$nienia

wraz z sondg 1000hPa

Zakres pomiarowy: 0 do Zakresy pomiarowe:

1000hPa Stezenie CO2 0 + 5000ppm
wilgotnosé wzgledna 0 + 100
temperatura powietrza 10 + 45

ci$nienie barometryczne 900 + 1100
Almemo 2590

_' —— / \\\
4 \
uniwersalny rejestrator z 4 wejsciami

Zomia;owymi Z Wewngtrzng pamiecia Ptytowe czujniki do pomiaru strumienia ciepta.
anych.
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Pracownia
Geotechniki

Kierownik pracowni:
dr hab. inz. Tomasz

Koztowski, prof. PSk
tomkoz@tu.kielce.pl
tel. +48 41 34 24 472

Réznicowy kalorymetr skaningowy
DSC Q2000 firmy TA

z uktadem chtodzenia ciektym azotem

Instruments

v mozliwoé¢ wyznaczania temperatu-
rowej zaleznosci ciepta wtasciwego
materiatow statych i cieczy

v mozliwoé¢ okreélania temperatur
przejs¢ fazowych substancji

\ okreélanie ciepta topnienia i ciepta
krzepniecia substancji

\ zakres temperatur: od -180°C do
550°C

laserowy HELOS/BF
firmy Sympatec GmbH

Dyfraktometr

v analizy wielkosci czgstek dla préb
suchych i mokrych, zawiesin, emul-
sji i sprejow

\ zakres pomiarowy 0,1 — 875 um

| GOSPODARKI ODPADAMI
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Réznicowy kalorymetr skaningowy

DSC Q200 firmy TA Instruments z sys-

temem chtodzenia RCS90

v mozliwoé¢ okreslania temperatur
przej$¢ fazowych substancji

v mozliwosé bezposredniego pomia-
ru ciepta wiasciwego

\ okreélanie ciepta topnienia i ciepta
krzepniecia substancji

\ zakres temperatur: od -90°C do

550°C

Analizator termograwimetryczny SDT

Q600 firmy TA Instruments

v mozliwosé prowadzenia analiz row-
noczesnych TGA/DTA i TGA/DSC

\ zakres temperatur: od pokojowej
do 1500°C
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Spektrometr magnetycznego rezonansu jagdrowego TD — NMR
z systemem chtodzenia ciektym azotem LNCL

Aparat tréjosiowy firmy
VIJTech do badania para-
metrow gruntowych
w tréjosiowym stanie na-
prezenia (badania metoda
sciezki naprezen)

analiza zawartosci wody ciektej, zawartosci ttuszczu, zawar-

tosci oleju w parafinach i woskach

analiza wielkosci kropel w emulsjach Porozymetr rteciowy Autopore IV
analiza mikroporowatosci model 9500 do wyznaczania m.in.:
gestosé i krystaliczno$é polietylenu catkowitej objetosci poréw, rozktadu
pomiary czaséw relaksacji i eksperymenty dyfuzyjne wielkosci poréw, porowatosci procen-
okreslenie zawartosci wodoru w weglowodorach (ASTM) towej,

v pomiar poréw o $rednicy od 3nm
do 1000um.

temperatura pracy: - 100°C do +200°C

badania  parametréw
spojnosci i kata tarcia
wewnetrznego gruntow

Aparat bezposredniego scinania

badania  parametréw

konsolidacji \' oznaczenie wytrzymatosci gruntu
na Scinanie, spojnosci

\' oznaczenie kata tarcia wewnetrznego

N

system  rozbudowany

do badania wodoprze-
przeprowadzenie konsolidacji pobranej

probki bezposrednio w aparacie

puszczalnosci

v przeprowadzenie S$cinania w kilku
ptaszczyznach

v obcigzenie pionowe 0— 6,5 kN

\ zakres pomiarowy sity $cinajgce;j:
5 kN lub 10 kN
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Laboratorium
Hydrauliki
i Hydrologii

Kierownik laborato-
rium:

dr inZ. tukasz Bagk
l.bak@tu.kielce.pl
tel. +48 4134 24 374

W)
Koryto hydrauliczne wraz z pozycjometrem 3D i systemem
poruszania urzadzen pomiarowych wyposazone w sonde
MicroADV do pomiaru sktadowych predkosci przeptywu cie-
czy w trzech kierunkach

Zastosowanie:

\  odwzorowanie procesdw  korytowych zachodzacych
w naturalnych ciekach — badanie i modelowanie transpor-
tu rumowiska wleczonego

\  badania pola predkosci strumienia cieczy w warunkach
laboratoryjnych, w tym na modelach budowli i urzadzen
wodno-melioracyjnych i kanalizacyjnych (jazy, przeptawki,
turbiny, przelewy)

Parametry techniczne koryta:

v dtugoéé catkowita 5 m

\  szeroko$¢ 0,5m

\' zmiana spadku dna w zakresie 0 — 5%

Parametry techniczne sondy Micro ADV:

typ sondy 16 MHz, 3D down-looking

rozdzielczo$¢ pomiaru 0,01 cm/s

maksymalna czestotliwos$¢ pomiaru 50 Hz

zakres pomiaru predkosci od * 3 do +250 cm/s

2 2 2 2 =2

doktadnos$é pomiaru 1% odczytu, 0,25 cm/s

| GOSPODARKI ODPADAMI

Echosonda badawcza Simrad EA400

do pomiaréw batymetrycznych zbior-

nikdw wodnych

\/
\/
\/

\/

\/

Préobopobierak osadow dennych

czestotliwosci pracy 50 i 200 kHz
zakres pracy 5—5000 m
wzmocnienia 40 log TVG — 20 log
TVG

czestos¢ impulséow regulowana,
max 10 impulséw na sek.
pozycjonowanie GPS Trimble SPS
MSK

L

pobdr préb osadéw dennych ze
zbiornikdw otwartych, obiektow
kanalizacyjnych (np. osadnikow)
w stanie quasi-nienaruszonym;
przezroczysty cylinder pozwala na
makroskopowy ich opis

Parametry techniczne koryta:

\/
\/

\/

typ Beekera

pobdr préb w stanie quasi nienaru-
szonym, do gteb. 5,0 m
wyposazenie: pompa cisnieniowa
i prézniowa, gtowica tngca z mem-
brang gumowa
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Przeptywomierz profi-
lujacy do koryt natu-
typu ADCP
RiverSurveyor S5 zin-

ralnych

tegrowany z odbiorni-

\/

\/

\/

\/

2

2 <2

kiem RTK GPS

Sonda do
chwilowych predkosci
przeptywu
w dwdch kierunkach —
FlowTracker
(miernik

styczny z sondg 2D)

pomiary i rejestracja
predkosci, gtebokosci ofaz przeptywu wody w korytach
rzecznych, kanatach otwartych, zbiornikach wodnych
pomiary rozkfadu predkosci w przekrojach pomiarowych
w trzech kierunkach

gtowica pomiarowa: przetwornik ultradzwiekowy 5-
wigzkowy: 4 x 3,0 MHz (predkos¢), 1 x 1 MHz (gtebokos¢)
zakres pomiaru gtebokosci 0,2 — 15,0 m, rozdzielczos¢
0,001 m, doktadnos¢ 1%

pomiar predkosci: od -20 m/s do +20 m/s, rozdzielczo$¢
0,001 m/s, doktadnos¢ 0,25% zmierzonej wartosci
pozycjonowanie GPS do 1,0 m (GGA/VTG), do 0,03 m (RTK
GPS)

pomiar przeptywu w czasie rzeczywistym

pomiaru
cieczy

ADV
hydroaku-
pomiar natezenia
przeptywu w kanatach otwartych oraz naturalnych kory-
tach rzecznych metodg jedno lub wielopunktowego po-
miaru predkosci
pomiar predkosci w punkcie i przekrojach pomiarowych
wyznaczanie rozktadu predkosci w pionach hydrometrycz-
nych analizy wielkosci czgstek dla préb suchych i mokrych,
zawiesin, emulsji i sprejow
pomiar predkosci od gtebokosci 2 cm (side-looking 2D)
zakres pomiaru od -4,0 m/s do +4,0 m/s
pomiar przeptywu w czasie rzeczywistym

| GOSPODARKI ODPADAMI
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Zestaw do pomiaru ilosci i jakosci

sciekow

\/

\/

\/

pobdr préb sciekéw do analiz labo-
ratoryjnych

ocena pracy systemu kanalizacyj-
nego

automatyczne urzadzenie do pobo-
ru prob sciekéw — sampler typ 6712
oraz 6712 FS TELEDYNE ISCO po 24
butelki PE 0,5 dm®i 1,0 dm’
przeptywomierz ultradzwiekowy —
typ 2150 TELEDYNE ISCO

pomiar napetnienia zakres 0,01 —
3,0 m, doktadnos¢ < £3,0 mm
pomiar predkosci zakres od -1,5 do
6,1 m/s, doktadnosé +0,03 m/s
wieloparametrowa sonda pomiaru
jakosci Sciekow typ 6820 V2 YSI
pomiary: PH/ORP, azotany, chlorki,
tlen rozpuszczony, przewodnosé,
temperatura
deszczomierz objetosciowy 674
TELEDYNE ISCO

rozdzielczos¢ 0,1 mm
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Gospodarki
Odpadami

Kierownik laborato-
rium:

dr inz. Jolanta Lato-
sinska
jlatosin@tu.kielce.pl
tel. +48 41 34 24 571

Laboratorium
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Specjalistyczne oprogramowanie

FLO 2D
modelowanie uktadow
zwierciadta wody w ru-
chu ustalonym i nie-
ustalonym w korytach
o dowolnym przekroju
poprzecznym, rozmy¢
w  obrebie
i zmian przekroju po-
koryta
wezbrania,

filarow

przecznego
W czasie
transportu rumowiska
wleczonego i unoszo-

nego w korycie

@ Bentiey StormCAD

CivilStorm, StormCad

obliczenia ukfadu zwier-
ciadta Sciekow/wody
w przewodach zamknie-
tych i kanatach otwartych
w ruchu ustalonym i nie-
ustalonym, w tym mozli-
wos¢ lokalizacji odskokow
hydraulicznych i oceny ich
wptywu na warunki funk-
cjonowania sieci kanatéw

otwartych i zamknietych

ments USA

Respirometr
ER-10, produkcja Columbus Instru-

zwierzat, roslin,

kompostu

| GOSPODARKI ODPADAMI

Mike 11
symulacja przeptywu
w korytach otwartych
z uwzglednieniem rdz-
nego rodzaju obiektéw
hydrotechnicznych, mo-
transportu

rumowiska oraz roz-

delowanie

przestrzeniania sie za-
nieczyszczen

kompostowy Oxymax

v stosowany do badania metoda dy-
namiczng aktywnosci oddechowej

odpaddéw, gleb,

\ ocena aktywnosci oddechowej do-
konywana jest na podstawie po-

miaru zawartosci CO, i O,

zakres  pomiarowy  czujnikow:
C0O, 0% —0,9% , 0, 5% — 25%.
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Laboratorium
Fotogrametrii
i Teledetekg;ji

Kierownik Pracowni:

dr inz. Ryszard Flo- GEOMATICA
rek-Paszkowski

rflorek@tu.kielce.pl

tel. +48 41 34-24-574

Stacja fotogrametryczno-
teledetekcyjna z oprogramowa-
niem PCl Geomatica Total Educa-
tional Suite EDU:

\ przetwarzanie danych ob-
serwacyjnych Ziemi (obrazéw
satelitarnych, zdje¢ lotni-
czych, obrazowan radaro-
wych)

\ 20 stacji komputerowych
wyposazonych w pakiet
oprogramowania firmy PCI
Geomatica i okulary 3D

| GOSPODARKI ODPADAMI

Odbiornik RTK-GPS Topcon GRS-1 (antena
+ odbiornik zintegrowany z kontrolerem)

\ do wyznaczania pozy-
cji/wspotrzednych obiektow w pan-
stwowym badz globalnym ukfadzie
odniesienia,

V  dokfadnoé¢ przy pomiarze RTK H:
10mm+1ppm V: 10mm+lppm

\ zoptymalizowany do pracy z sie-
ciami stacji referencyjnych np.
ASG-EUPOS

Tachimetr elektroniczny precyzyjny
Topcon QuickStation 1A
\ zrobotyzowany tachimetr o pod-
wyzszonej precyzji
doktadnos$¢ pomiaru odlegtosci na
pryzmat 2mm+2ppm
doktadnos¢ pomiaru kata 3”/10cc
\ pomiar bezlustrowy do 2000m
\ bogaty pakiet oprogramowania
wewnetrznego TopSurv
V' mozliwoé¢ catkowicie zautoma-

tyzowanego skaningu zada-
nych powierzchni



W= Politechnika Swigtokrzyska KATEDRA GEOTECHNIKI, GEOMATYKI
“! WYDZIAL INZYNIERII gRODOWlSKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI | GOSPODARKI ODPADAMI

Zestaw RTK-GPS Sokkia GRX-1 (2 niezalezne anteny + zew. kontroler)

przeznaczenie i specyfikacja jw.

mozliwos¢ wykorzystania jednej z anten jako stacji bazowej i pracy niezaleznie od sieci
naziemnych stacji referencyjnych

pomiary STATIC-GPS o podwyzszonej H:3mm+1ppm V:4mm+1lppm

Tachimetry bezlustrowe Topcon GPT-3107N, Niwelator precyzyjny Sokkia SDL1X

/ . . . . . . ..
HI-TARGET ZTS-320R gozmlaryk mw;lacl:yjn.e o | n.:?uwyzsz%ejt Ergcyzp
v pomiar bezlustrowy do 2000m rcI)wn;:;) m podwdjnej niwelacji (przy fatach inwa-

v dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci Smm+2ppm

doktadnoé¢ pomiaru kata 7”/20cc v’ precyzyjne wyznaczanie wysokosci obiektow

monitoring przemieszczen i odksztatcen obiektéw
inzynierskich




- Politechnika Swigtokrzyska KATEDRA SIECI | INSTALACJI
WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI SANITARNYCH
Pracownia
Wodociggow

i Kanalizacji

Kierownik pracowni:
Prof. dr hab. inz.
Andrzej Kuliczkowski,
akulicz@tu.kielce.pl
tel. +48 41 34 24 450

Urzadzenie do badan wytrzymatosci
rur na scieranie .
\ zakres érednic: 50-500 mm Maszyna wytrzymatosSciowa

\ dtugos¢ badanej probki: 1000 mm v cyfrowe sterowanie napgdem
programowalny licznik ilosci cykli V' przestrzen robocza: wys. 2000

x szer.1000 mm

\  regulacja predkosci obcigzania

V' predkoé¢ badawcza od 0,0005 do
500 mm/min

\ Sita, Fmax. 100 kN,

DYNA tester - aparat przeznaczony do
badania odpornosci materiatow na
odrywanie. Jest to przenosne urzadze-
nie moggce przeprowadzi¢ pomiar sity
odrywania powfoki zewnetrznej od

warstwy spodniej. vz : O

V' skok pomiarowy 3 mm Mobilne laboratorium do badania

\ doktadnogé <2 % infrastruktury podziemnej

N otytka badawcza d = 50 mm Kolorowa kamera na woézku z gtowica
obrotowa, posiadajgca wiasne

V' maksymalna sita zrywajaca 16 kN oéwietlenie halogenowe, z00m

manometr cyfrowy optyczny 10x, kabel dtugosci 300 m,

stosowana w $rednicach do 2000 mm




Laboratorium
Inzynierii
Srodowiska

Kierownik Laboratorium:
prof. dr hab. Elzbieta Bezak-
Mazur

ebezak@tu.kielce.pl

tel. +48 41 34 24 372

Emisyjny spektrometr
optyczny z plazmg wzbudzang
indukcyjnie — ICP z
wyposazeniem firmy Perkin
Elmer.

Zastosowanie: analiza
jakosciowa i ilo$ciowa
wiekszosci pierwiastkow.
Poziom oznaczalnosci: 0,01ppb
—0,1ppb

Chromatograf gazowy Focus
GC z detektorem masowym
DSQ Il firmy Thermo
Scientific.

Zastosowanie: rozdziat
mieszanin réznych zwigzkow
organicznych i ich analiza
ilosciowa.

Poziom oznaczalnosci: 0,01-
1,0 mg/I.

Katedra
Technologii Wody
i Sciekdw

Mineralizator mikrofalowy

MW-3000 Perkin EImer

Zastosowanie:

- mineralizacja mikrofalowa,

- ekstrakcja rozpuszczalnikami
organicznych analitow,

- odparowanie kwasow,

- mineralizacja promieniami

UV wspomagana mikrofalowo,

- mikrofalowe suszenie

- indukowane mikrofalami

spalanie w tlenie

Chromatograf gazowy CLARUS
580 z autosamplerem

i detektorami FID i ECD firmy
Perkin Elmer.

Zastosowanie: rozdziat
mieszanin réznych zwigzkow
organicznych i ich analiza
ilosciowa.

Poziom oznaczalnosci:

- GC-FID-0,1-1,0 mg/I,

- GC-ECD - 0.0001-0,1 mg/I



Laboratorium
Inzynierii
Srodowiska

Kierownik Laboratorium:
prof. dr hab. Elzbieta Bezak-
Mazur

ebezak@tu.kielce.pl

tel. +48 41 34 24 372

Chromatograf jonowy 883
Basic IC plus z autosamplerem
i detektorem
konduktometrycznym firmy
Metrohm

Zastosowanie: rozdziat
mieszanin wybranych anionéw
(np. F, CI, Br, NO;, NOs,
PO,*, SO,*) lub

kationéw (np. Li*, Na*, K,
NH,*, Ca®*, Mg*")iich analiza
ilosciowa.

Poziom oznaczalnosci:
0,01-0,1 mg/I.

Spektrometr podczerwieni
FITR z przystawka ATR firmy
Perkin Elmer.

Zastosowanie:

- ocena czystosci zwigzkdw,

- ocena $ladowych ilosci wody
w réznych uktadach,

- obecnos¢ grup funkcyjnych
na powierzchniach sorbentéw,
- analiza ilosciowa.

Poziom oznaczalnosci:
0,001mg/I

Chromatograf cieczowy
MERCK L-7360 z detektorem
VAVA

Zastosowanie: rozdziat i
analiza ilosciowa zwigzkow
organicznych absorbujacych
promieniowanie UV.
Poziom oznaczalnosci:

- 0gblne zwigzki organiczne:
0,1-10 mg/I,

- WWA: 0,01-0,1 mg/I.

Spektrometr UV/VIS Lambda
25 Firmy Perkin Elmer
Zasatosowanie:

analiza substancji

- absorbujacych
promieniowanie nadfioletowe
(wiele zwigzkéw posiadajgcych
wigzanie i, w tym aldehydy,
weglowodory aromatyczne,
ketony, amidy),

- absorbujacych
promieniowanie widzialne
(substancje barwne i takie,
ktérych formy barwne
uzyskuje sie na drodze reakcji
chemicznych).

Poziom oznaczalnosci: 0,1-
0,01mg/I



Laboratorium
Inzynierii
Srodowiska

Kierownik Laboratorium:
prof. dr hab. Elzbieta Bezak-
Mazur

ebezak@tu.kielce.pl

tel. +48 41 34 24 372

Analizator TOC (catkowitego
wegla organicznego) — Star
TOC Auto Benchtop
wyposazony w dwa detektory
NDIR firmy TOC System

Inc

Zastosowanie — oznaczanie
wegla organicznego w
Sciekach, wodzie pitnej,
gruntowej, powierzchniowej,
chtodzacej, farmaceutycznej,
morskiej, przefiltrowanej.
Zakres pracy: 50ppb — 1000
ppm (w zaleznosci od metody)

Aparat do destylacji z parg
wodng, typ UDK1298 firmy
VELP SCIENTIFICA
Zastosowanie: do oznaczenia
- azotu ogdlnego, amonowego,
biatka;

- fenoli, lotnych kwaséw
ttuszczowych, alkoholu itp.
Odzysk: 99,5%.
Powtarzalnosé: <1%.

Poziom oznaczalnosci:
0,1mg N.

Analizator gazéw z zestawem
sond do pomiaréw emisji i
imisji firmy EAS Envimet
Zastosowanie:

oznaczenia stezen

- tlenku wegla (miernik T300)
w zakresie 0-1000ppm

- dwutlenku siarki (miernik
T100) w zakresie 0-2000ppb,
- tlenkéw azotu (miernik T200)
w zakresie 0-2000ppb,

- metanu i sumy pozostatych
lotnych weglowodoréow
(miernik ALPHA-115).

BZT5 firmy HACH LANGE
Zastosowanie: oznaczanie BZTs
w Sciekach, wodach
przemystowych i
powierzchniowych.

Zakres oznaczalnosci:
0-4000mg0, /I.



Laboratorium
Nano- i
Ekoinzynierii
Kierownik Laboratorium:
dr inz. Magdalena Danczuk

magdar@tu.kielce.pl
tel. +48 41 34 24 807

Mikroskop fluorescencyjny

KAZO AXIO IMAGER XIJS -

800T FL z kamera Axio Cam

Luminometr probéwkowy
Aytollumat LB 953

Zastosowanie:

Luminometr ptytkowy Tristar
21B 942

- podstawowe pomiary luminescencyjne, fluorescencyjne i

absorpcyjne,

- pomiary skazen biologicznych: ATP, aktywnosci enzymatycznej,
oznaczanie DNA/RNA oraz biatek, kinaz, kaspaz, proteaziin.

Granulometr laserowy
Mastersizer 3000 firmy
Malvern.
Zastosowanie:

- pomiar wielkosci czastek od
0,01um do 3500 um

- analiza prébek uwodnionych

- analiza w stanie powietrzno
—suchym.

Mikroskop fluorescencyjny
LEICA DM IL LED Fluo

Zetametr Nano ZS z
titratorem MPT-2 firmy
Malvern .
Zastosowanie:

- pomiar wielkosci czgstek:
zakres: 0,6 nm <+ 6 um, min.
objetos¢ préobki 12 ul,

- pomiar potencjatu zeta
czastek: zakres: 3nm + 10 um,
min. objetos¢ probki 0,75 ml,

- pomiar masy czgsteczkowej
biatek i polimeréw: 1 x 103 -2
x 107 Da

Mikroskop konfokalny ZEISS

Zastosowanie: w inzynierii Srodowiska, medycynie, biotechnologii, farmacji do m.in. analiz
osadu czynnego, Sciekow, btony biologicznej, wody, badan genetycznych, analizy lekow



Laboratorium
Chemii

Kierownik Laboratorium:
prof. dr hab. Elzbieta Bezak-
Mazur

ebezak@tu.kielce.pl

tel. +48 41 34 24 372

Spectroquant NOVA 60 firmy
MERCK.

Zastosowanie: pomiary
fotometryczne zawartosci
kationéw i anionéw w
roztworach wodnych z
zastosowaniem testéw
kuwetowych Firmy MERCK.

Analizator Behr CI10 firmy
Behr Labor-Technik
Zastosowanie: oznacznie
absorbowalnych zwigzkéw
chloroorganicznych (AOX) w
wodach, glebach, osadach
zgodnie z normg PN-EN ISO
9562:2007.

Zakres pracy: 0,1-300mgCl/I

HAUTOLAB firmy METROHM
Autolab B.V.

Zastosowanie: analiza
kationéw metali ciezkich (Zn*,
Cd*, Pb*, Cu*) metoda
woltamperometrii inwersyjne;j.
Poziom oznaczalnosci: 0,001

Termoreaktor TR 320 firmy
MERCK

Zastosowanie: usuwanie
matrycy organicznej z probek.
Maksymalna temperatura
pracy 148°C.

DVS Advantage firmy Surface
Measurment Systems (SMS)
Zastosowanie: analiza
dynamicznej sorpcji i desorpcji
par wody i innych
rozpuszczalnikdw na
materiatach ztozonych z
czastek statych poprzez
pomiary zmiany masy probki.
Granica oznaczalnosci: 0,1ppm

Mineralizator mikrofalowy
UniClever Plazmotronika
Zastosowanie: mineralizacja
mikrofalowa wspomagana
temperaturg i ci$nieniem.



Laboratorium
Chemii

Kierownik Laboratorium:
prof. dr hab. Elzbieta Bezak-
Mazur

ebezak@tu.kielce.pl
tel. +48 41 34 24 372

Laboratorium
Technologii Wody
i Sciekow

Kierownik Laboratorium:

dr hab. inz. Mikotaj Sikorski,
prof. Psk
sikorski@tu.kielce.pl

tel. +48 41 b34 24 732

Miernik czasu ssania
kapilarnego ,,CST METER”
firmy ProLabTech
Zastosowanie: do
wyznaczania rodzaju oraz
optymalnej dawki flokulanta
w procesie odwadniania
osaddw poprzez pomiar czasu
ssania kapilarnego.

Piec laboratoryjny
Labotherm — Nebertherm
Maksymalna temperatura
pracy 1100°C.

Spektrofotometr Aqua Mate
Zasatosowanie:

analiza ilosciowa substancji
absorbujacych
promieniowanie nadfioletowe
lub widzialne.

Poziom oznaczalnosci: 0,1-
0,01mg/I

ROTOFIX 32A firmy Andreas
Hettich GmbH&Co.KG
Zastosowanie: odseparowanie
czastek zawieszonych lub
koloidalnych od cieczy poprzez
wirowanie.

Maksymalna objetos¢ probek:
4x100ml; predkosé obrotowa:
6000.

piec muflowy M 104 Heraeus
Instruments

Maksymalna temperatura
pracy 1100°C.

Metnosciomierz HACH 2100P
ISO

Zastosowanie:

pomiar metnosci roztwordow
wodnych metoda
nefelometryczna.

Zakres pracy: 0,01 — 1000 NT

Mieszadto-flokulator JL T6
wielostanowiskowe firmy
Conbest sp. z 0.0.

6 stanowisk mieszajgcych o
jednakowej, regulowanej
predkosci mieszajacej w
zakresie 10 do 300
obrotéw/min
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