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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Rachunek wyréwnawczy i modele statystyczne
Nazwa modutu W geomatyce

Adjustment calculus and statistical models in
Nazwa modutu w jezyku angielskim | geomatics

Obowiazuje od roku akademickiego | 2017/2018

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Geodezja i Kartografia
| stopien

(I stopien / Il stopien)
ogoélnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Poziom ksztatcenia

Profil studiow

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé wszystkie
Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Jednostka prowadzaca modut .
Odpadami
Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Bogdan Wolski

Zatwierdzit:

dr hab. Lidia Dabek, prof. Psk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku kierun kowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
obieralny (z przedmiotem Statystyczne metody

Status modutu opracowania wynikéw pomiaréw geodezyjnych)
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow 4

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotuw | |etni

roku akademickim (semestr zimowy / letni)

- brak

Wymagania wstgpne (kody modutéw | nazwy modutéw)

Egzamin tak ,
(tak / nie)

Liczba punktow ECTS 5

Forma wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

w semestrze 30 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem ksztatcenia w ramach przedmiotu jest przygotowanie studentéw do swiadomego

modutu stosowania narzedzi analitycznych i statystycznych do opracowywania wynikow pomiaréow

geodezyjnych.

Svymbol roiloarg;gnia odniesienie do | odniesienie do
Y Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych

(w/c/l/p/inne)
Zna statystyczne podstawy opracowania obserwacji T1A WO1
(w tym metody zaawansowane), ma wiedze z GiK_W03 -
. L o - . T1A W03
W_01 | zakresu metodyki uzgadniania wynikow pomiarow w w GiIK_W13 T1A W04
sieciach katowo-liniowych wraz z analizg GiK_W27 -
e T1A WO07
doktadnosci -
Zna podstawy analizy statystycznej danych, ma
wiedze z zakresu estymacji punktowej i . T1A_WO1
W_02 . . o . W GiK_W03 T1A W04
przedziatowej, zna zasady estymacji modeli
- N . T1A WO7
liniowych wedtug metody najmniejszych kwadratow, -
Zna zasady skfadania wariancji zaréwno dla T1A W01
W_03 | wielkosci nieskorelowanych jak i skorelowanych. w GiK_W03 T1A_WO04
T1A W07
Ma umiejetnos¢ samodzielnego wyréwnania GiK_U14 T1A UO8
U_01 | wynikéw pomiaréw w réznych typach osnéow L GIiK_U15 T1A UO9
geodezyjnych oraz analizy uzyskanych wynikow. GiK_U18 —
Potrafi Swiadomie stosowaé narzedzia statystyki T1A UOS
U_02 | matematycznej do opracowania obserwacji z L GiK_U15 -
. T1A _U09
zakresu geomatyki. -
Potrafi Swiadomie stosowac¢ prawo sktadania T1A U08
U_03 | wariancji zaréwno dla wielkosci nieskorelowanych L GiK_U15 -
S T1A _U09
jak i skorelowanych. -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
K_01 |doksztatcania oraz podnoszenia kwalifikacji W, L GiK_KO01 T1A_KO1
zawodowych
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Réwnania obserwacyjne dla pomiaréw geodezyjnych: dlugoéci, katow W o1
1-3 poziomych i pionowych. Uzgodnienie wynikow pomiarow w sieciach katowo- W 02
liniowych. Parametryczna procedura metody najmniejszych kwadratow. K 01
Problem przyblizenia poczgtkowego w zadaniu wyréwnawczym -
w_01
4-5 Analiza dokfadnosci wyznaczenia wspotrzednych punktow sieci geodezyjnych. W 02
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Macierz kowariancji. Obliczenie poétosi elipsy bledow wW_03
K_01
: L . I . w_01
6-7 Prawo sumowania wariancji (prawo przenoszenia si¢ btedéw srednich) W 02
wielkosci nieskorelowanych i skorelowanych w pomiarach geodezyjnych. W 03
Metoda warunkowa. Sformutowanie problemu wyréwnawczego. Analiza W_01
8-9 o : ; wW_02
doktadnosci. Zastosowania metody warunkowe;. -
W_01
10-12 | Analiza wynikéw pomiaréw. Identyfikacja btedéw grubych W_02
13-15 | Elementy statystyki matematycznej. Zastosowania w geomatyce. Estymacja
punktowa wynikow obserwacji wystepujgcych w geomatyce. Zmienne losowe
typu ciggtego. Wykres gestosci prawdopodobienstwa i jego interpretacja
. . ; o wW_02
geometryczna. Wybrane rozktady zmiennej losowej typu skokowego: chi- -
kwadrat, Studenta. Dwuwymiarowy rozktad normalny. Estymacja przedziatowa
wynikéw pomiaréw wystepujgcych w geomatyce.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
. Odniesie’nie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektO\_N
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
Réwnania obserwacyjne dla wielkosci geodezyjnych: dtugosci katéw u_01
poziomych i pionowych. Problem przyblizenia poczgtkowego w zadaniu u_02
1-4 wyréwnawczym. Wyréwnanie uktadu obserwacyjnego - sieci kgtowo-liniowe;. w—gé
K 01
5. | Analiza doktadnosci pomiaréw. u_02
Zastosowanie prawa sumowania wariancji. Obliczenie pdtosi elipsy bteddw. uU_03
Rozwigzanie ukfadu obserwacyjnego metodg warunkowg. Sformutowanie w_01
9-12 ; : - wW_02
problemu wyréwnawczego. Analiza doktadno$ci. -
13-15 | Obliczenia oparte na przyktadach zmiennych losowych typu ciggtego U 02
majgcych zastosowanie w geomatyce. Przyktady estymacji punktowej i W 02
przedziatowej wynikow obserwacji wystepujgcych w geomatyce. -

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

bt Egzamin koncowy sprawdzajgcy nabytg wiedze.

|EICICI
oo
NS
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Wykonanie zadan obliczeniowych pod opiekg prowadzgcego zajecia c¢wiczeniowe.
Matematyczne opracowanie wynikéw obserwacji geodezyjnych w formie tematoéw kontrolnych.
u o3 |Kolokwium sprawdzajgce umiejetnos¢ opracowania analitycznego wynikow obserwaciji
geodezyjnych.

K_01 | Obserwacja studentéw podczas zaje¢. Rozmowa w trakcie wykonywania pomiarow.
Konsultacje projektow.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ;)tt:jcdizietzzie
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (3-4 razy w semestrze) 11
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3,00
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10
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14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan (tematéw kontrolnych) 10

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19
20 50
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,00
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym
0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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