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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Podstawy rachunku wyréwnawczego i obliczen
Nazwa modutu geodezyjnych

Fundamentals of adjustment calculus and
Nazwa modutu w jezyku angielskim | geodetic calculations

Obowigzuje od roku akademickiego | 2015/2016

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Geodezja i Kartografia
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en .
(I stopien / Il stopien)
akademicki

Profil studiow ) o
(ogdlno akademicki /praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé wszystkie
Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Jednostka prowadzaca modut .
Odpadami
Koordynator modutu prof. dr hab. inz. Bogdan Wolski
Zatwierdzit: dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku kierun kowy
przedmiotow (podstawowy/ kierunkowy/ inny HES)

obowigzkowy

(obowigzkowy/ nieobowigzkowy)

Status modutu

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow 3
- semestr
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy
roku akademickim (semestr zimowy/ letni)
Wymagania wstepne brak ) )
(kody modutéw/ nazwy modutéw)
Egzamin tak _
(tak/ nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 15 30
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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem ks_zta’fcenia w ramgch przedmiotu jest przygotowanie studentc'?w do s}wiadome_go
modutu stosowania narzedzi analitycznych i statystycznych do opracowywania wynikéw pomiaréw
geodezyjnych.
Symbol ] prol\jvoe{c;gzma odniesier)ie do odniesiepie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze z zakresu algebry macierzy przydatng do
W_01 | formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan w GiK_wW01 T1A W01
z geodezji i kartografii
Ma wiedze z zakresu statystyki pozwalajaca na T1A_WO01
W_02 | samodzielne opracowanie danych, w tym obserwacji W GiK_W03 T1A W04
geodezyjnych w podstawowym zakresie T1A WO07
Ma wiedze z zakresu metodyki uzgadniania wynikéw GiK W13 T1A_WO03
W_03 | pomiaréw w sieciach niwelacyjnych wraz z analizg w GIK W27 T1A_WO04
dokfadnosci — T1A WO07
Potrafi Swiadomie stosowa¢ metody analityczne, w
U_01 |tym rachunek macierzowy do rozwigzywania L GiK_U18 T1A_UO09
podstawowych zadah z zakresu geodezji i kartografii
Potrafi Swiadomie stosowaé narzedzia statystyki T1A UOS
U_02 | matematycznej do opracowania obserwacji z L GiK_U15 T1A UO9
zakresu geodezji i kartografii —
Ma umiejetnos¢ samodzielnego wyréwnania GiK_U14 T1A UO8
U_03 |wynikéw pomiaréw w sieciach niwelacyjnych oraz L GiK_U15 -

. o . T1A _U09
analizy uzyskanych wynikow GiK_U18 -
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

K_01 |doksztatcania oraz podnoszenia kwalifikacji W, L GiK_KO01 T1A_KO1
zawodowych
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Nr Odniesienie
o . do efektow
wyklta Tresci ksztalcenia K .
du sztatcenia
dla modutu
1-3 Zastosowanie rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan. W o1
Operacje na macierzach. -
4-5 | Zadania rachunku wyréwnawczego. Rodzaje btedéw obserwacji. Wynik
pomiaru jako zmienna losowa. Rozktady zmiennej losowe] reprezentujgce;j W 02

wyniki pomiaréw geodezyjnych. Charakterystyki liczbowe zmiennej losowej.
Rozktad normalny i jego parametry. Estymacija punktowa i przedziatowa.
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6-7 | Wyréwnanie obserwacji bezposrednich  jednakowo  dokfadnych
DR W_03
i roznodoktadnych -

8-9 | Propagacja btedéw. Prawo przenoszenia sie btedow. Wykorzystanie prawa Ww_02
przenoszenia sie btedéw przy optymalizacji procedur pomiarowych. Metoda W_03
najmniejszych kwadratow. K_01

10-12 | Uzgodnienie (wyréwnanie) wynikdbw pomiaréw w sieciach niwelacyjnych W 02
metodg parametryczng. Algorytm  obliczen.Interpretacja  macierzy W 03
kowariancji. Wyznaczenie btedow parametréw modelu zagadnienia -

. . ; - o ) K_01
wyréwnawczego i wyrownanych obserwaciji. ldentyfikacja btedéw grubych. -

13-15 | Zagadnienia wyrownawcze w geomatyce i praktyce inzynierskiej.

Praktyczne problemy  formutowania i rozwigzania  zagadnien W_02
wyrownawczych. Inzynierskie zastosowania metody najmniejszych W_03
kwadratow. Przyktady zagadnienh wyréwnawczych rozwigzywanych metoda K_01
parametryczna.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
" Odniesiepie

N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv

éwicz. ksztalcenia
dla modutu

1-2 Podstawowe obliczenia macierzowe (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, u_01
wyznaczniki, rozktady macierzy). Rozwigzywanie uktadoéw réwnan liniowych. wW_01

3-4 Wyréwnanie obserwacji bezposrednich jednakowodokfadnych U 02
i r6znodokfadnych. Przyktady estymac;ji przedziatowej w geomatyce.

5-6 Przyktady zastosowania prawa przenoszenia sie btedéw w zagadnieniach u_02
pomiarowych. W_02

7-10 | Wyréwnanie sieci niwelacyjnej r6znodoktadnej metodg parametryczng wraz u_02
z analizg doktadnosci. Praca kontrolna nr 1. u_03

W_03
K_01

11-15 | Inzynierskie zastosowania metody najmniejszych kwadratow.Aproksymacja U_02
zbioru punktéw — wynikéw obserwacji — réwnaniami: prostej, ptaszczyzny u_03
i paraboli. Praca kontrolna nr 2. W_02

W_03
K_01

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Iélclclc
[eNeoNe]
Lok

Egzamin koncowy sprawdzajgcy nabytg wiedze i praktyczne umiejetnosci opracowania
wynikéw obserwaciji.
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Wykonanie zadan obliczeniowych pod opiekg prowadzgcego zajecia c¢wiczeniowe.
Opracowanie wynikéw obserwacji geodezyjnych w formie prac kontrolnych (dwdch).
u o3 |Kolokwium sprawdzajgce umiejetnos¢ opracowania analitycznego wynikow obserwaciji
geodezyjnych.

K_01 | Obserwacja studentéw podczas zaje¢. Dyskusje wynikow w trakcie zaje¢. Konsultacje
tematow kontrolnych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Rodzaj aktywnosci ;)tt:jcdizietzzie
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 7
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela S5
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 22
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
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14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan (tematéw kontrolnych) 10

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 70
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 125
23 Punkty ECTS za modut
5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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